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1. INTRODUCAO

A falta de saneamento béasico ou a adogcdo de metodologias ineficientes traz impactos
ambientais, comg@oluicdo do solo e dos corpos hidricos. Em contrapartida, acdes adequadas
na area de saneamento trazem melhor qualidade de vida e, consequentemente, reduzem o¢
gastos com servicos de sauddimde melhorar a qualidade do saneamento basico no pais, foi
sancionada a Lei Federal n° 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento, que é entendido como o conjunto de servicos e infraestruturas de abastecimento
de agua, esgotamento sanitddognagem de aguas pluviaidimpeza urbana e majo de

residuos solidos. Dentre as diretrizes apresentadas na lei, esta a condicionante da existéncia de
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) para a prestacao de servi¢cos publicos.

Segundo a FUNASA (2018) PMSB é definido como o principal instrumento de organizacéo

do saneamento no municipio, considerando as funcdes desde o planejamento até a prestacgac
dos servigos, que devem ser submetidos a fiscalizagéo, regulacéo e ao controle social. O PMSB
€ divididoem produtos, conforme apresentadoFigural, sendono prognostico, onde séo
apresentadas as propostas de melhorias para o sistema exXtdentgresente caso, que se

trata da revisdo do PMSB (2014) do municipio de Barbacena/MG, o progrésticoposto

pelo Produto 4, Produto 5 e Produto 6.
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Figurali Produtos que compde o PMSB

Produto 1
Plano de Trabalho

Produto 2
Plano de Mobilizagao
Social

Produto 3

Diagnostico do Sistema

de Saneamento Basico

Produto 4
Prognostico do
Saneamento Basico

Produto 5
Programas, Projetos e
Acgdes

Produto 6
Indicadores de
Desempenho

Produto 7

Consolidacdo dos
Produtos do PMSB

Fonte: IPGC, 2023.

Produto 7. 1: PMSB versao preliminar
Produto 7. 2: PMSB versio final
Produto 7. 3: Elaboragfio da minuta de
norma para aprovagao

O presente documento, denominado Produto 5, apresenta os Programas, Projetggjeé\coes

sao todas astividadesnecessarias para atingis objetivos e metas propostos no Produto 4

(Prognostico do Saneamento Basico) para a universalizacdo dos sdevgogament@m

Barbacena/MG, considerando o horizonte de projeto de 20 anos. As proposicdes a serem

apresentadas abrangem desde a gestdo dos servicos, até as obras de melhorias da:

infraestruturas, apresentando também o planejamento financeiro.

Um programa élefinido como o conjunto de projetos e atividades gerenciados de modo

coordenado, elaborados para atingir uma meta especifica. Projeto € o esforco temporario, com

inicio e fim definidos, elaborado para criar um resultado exclusivo. O projeto, geralmente,

envolve uma equipe multidisciplinar e depende de fatores como tempo e recursos para ser

IFGC
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executado. Ja as a¢dedo os meios de atividades ou processos necessarios para a execucao

dos projetos.

Assim, nos topicoseguintesserdo apresentados 0s programegjetos e acdes para 0s quatro
pilares do saneamento, organizados por fichas, assim como o cronograma financeiro. Serao
apresentaab também as principais fontes de recursos e sistemas de financiamento para auxiliar

na execucdo dos programas propostos.
2. OBJETIVOS

O objetivo dos Programas, Projetos e Acbes é definir quais as estratégiasmadotadas
para que os objetivos e metas definidos no Progndstico sejam alcancados, desde as obras de

melhorias a serem implantadas, até o cronograma financeiro.

2.1.OBJETIVOS ESPECIFICOS

9 Definir os programas e projetos necessarios para garantir a universalizacao dos servicos
e melhoria na qualidade de sua prestacao
Apresentar o prazo de execucao de cada projeto;
Apresentar 0s responsaveis por cada a¢ao proposta;

Apresentar o cronograma financeiro e os sistemas de financiamento.
3. PROPOSICOES

Considerando as forcas e oportunidades, bem como as ameacas e fraquezas, serdosstruturad
proposicdes, programas e subprogramas,auxiliardma tomada de decisbes para alegao

do sistema do municipio.

Sendo assim, 0 preser@gicotem como objetivo apresentaroposicdeselacionadas a4
(quatro) eixos do saneamergara o desenvolvimento de programas, projetos e acgdes, com o
objetivo alcancar a universalizacdo doviges e o desenvolvimento de melhores alternativas
técnicas para a realidade do municipidBaebacenaG, bem como para compor 0 processo
de reviséo e atualizag&o do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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3.1.ABASTECIMENTO DE AGUA
3.1.1.Concepcéo geral dosistemas de agua

Diante do atual contexto do sistema de abastecimento de agua na sede de Barbacena/MG, é
imperativo tracar um prognostico que antecipe os desdobramentos futuros, considerando as
atuais responsabilidades e operagdes das entidades envolasas. concepgdo geral, o
sistema da sede permanecera dividido em duas partes distintas, cada uma sob a jurisdicao de
seus operadores especificos (COPASA e SAS).

A primeira parcela, abrangendo o setor noroeste do municipio, continuara sob a operacgéo da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais, conforme estabelecido no Contrato de Programa
CP n° 9.994.623. Este contrato, tem como prazo de vencimento o ano de 2037. As estruturas
sob a responsabilidade da COPASA, na operacdo de seu sistema de abastecimento
comprendem trés captacdes superficiais, quatro estacfes elevatérias de agua bruta, uma
captacdo subterrAnea, uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) convencional e onze

reservatorios.

Por outro lado, a segunda parte do sistema, que atende a area excedelectatsruara a

ser operada pelo Servico de Agua e Saneamento (SAS). Na sede atualmente o SAS conta com
duas captacdes superficiais e duas subterraneas ativas, além de duas estacdes elevatdrias d
agua bruta, uma estacao de tratamento de agua convendemedservatorios e dois boosters.
Destacase que 0 SAS permanecera como entidade responsavel pelo atendimento aos sistemas
de 4gua e esgot@s sedes dafistritos, bem como outras localidades rurais.

Na sequéncia, serd apresentada uma analise detdbedestemas de abastecimento de agua
em Barbacena/MG. Inicialmente, serd apresentada a configuracdo do setor noroeste da sede,
operado pela COPASA. Em seguida, sera apresentado o setor excedente da sede, operado pels
SAS. Além disso, sera apresentadolié@m uma visdo concisa das operagdes nos distritos e

localidades rurais.
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3.1.2 Area urbana do distrito sedei setor Noroeste

3.1.2.1. Captacao de agua bruta
Atualmente, para atendimento do setor noroeste da sede de Barbacena/MG, a Copasa possui 3
(trés) captacdes em mamtal superficial, duas delas por meio de barramento para elevacao de
nivel (Cérrego Cards e Corrego Caetés) e uma do tipo do tipo tomada direta (a captacao

provisoria no Ribeirdo Alberto Dias).

No Cérrego Caréds, no municipio de Alfredo Vasconcelos/MGgdiastruida uma barragem de
elevacao de nivel. Conforme dados fornecidos pela Copasa (2023), a vazao média captada é de
65,00L/s, no entanto, € importante destacar que a vazéo outorgada pela Copasa é de até 32,65
L/s, que representa um valor inferior &Z&a média efetivamente captada pela companhia.
Como ponto critico, destac® que o lago que origina o barramento encesgreompletamente
assoreado. Esse assoreamento pode afetar a capacidade de armazenamento e,

consequentemente, a disponibilidade deadgu

A Copasa conta ainda com uma segunda captacdo superficial para atendimento do
abastecimento do setor noroeste, realizada no Cérrego Caetés. A vagao Qonto de
captacdo é de 66,60/s, enquanto a vazao outorgada pelo IGAM é de 3B/8D com
autoizacdo para operacdo durante 24 horas por dia. Conforme informacfes fornecidas pela
Copasa (2023), a unidade tem operado com uma vazao média dé./50,8@ual supera a

vazao outorgada. O ponto critico desta unidade diz respeito a baixa qualidade bautgua
captada, em funcédo de sua proximidade com a sede de Barbacena/MG, especialmente devido
aos despejos industriais e ao esgoto doméstico langados nos afluentes que desa@uagono

Caetés.

Operando sozinhas, as duas captacfes (Caras e Caetégndadmantegralmente a demanda

de agua bruta do setor noroeste, principalmente em épocas de seca, onde a vazao destes corregc
diminui consideravelmente. Frente a este problema a Copasa realizou a implantacdo de uma
nova captagcdo ndCorrego Alberto Dias, tabém situado no municipio de Alfredo
Vasconcelos/MG. Se trata de uma estrutura improvisada, que conta com apenas um conjunto
motobomba instalado, que aduz uma vazdo média de operacdo del3,@dnforme
informacdes repassadas pela Copasa (2023). Enttretegundo ARSAE (2020) a vazdo media

desse sistema chega até 33,05
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Frente ao diagnostico apresentado, destaague a Copasa possui um projeto de implantacéo
de uma nova captacdo neste mesmo ponto onde enserirstalada a captagdo provisoria no
Corrego Alberto Dias. O projeto desta nova unidade contemplaria um ponto de captacdo em
um novo barramento para eleva-«o de n2vel,
Dias) ao fundo do terreno da EEAB Caras, nas coordenadas 21° 08' 3¢.43° 85' 13.18"

O, em uma altitude de 1.050,00 m.

Além da implantacdo do barramento de nivel no Ribeirdo Alberto Dias, a unidade de captacao
contaria também com uma elevatoria de agua bruta com 3 (trés) conjuntos motobomba. A vazéo
nominal desta captac@era de 18Q/s. E relevante destacar que a Copasa ja obteve uma

outorga que permite a captacdo de agua no Ribeirdo Alberto Dias, com esta vazao nominal.

Considerando o panorama diagnosticado no setor noroeste do abastecimento de agua em
Barbacena/MG, a proposicdo € que a Copasa adote medidas em prazo imediato para a
implementacdo da nova captacdo no Ribeirdo Alberto Dias (vazdo nominal dési8a

regid enfrenta desafios significativos de abastecimento, especialmente durante periodos de
seca, Nos quais as atuais captacdes, Corrego Caras e Corrego Caetésseevsiaiicientes

para atender a demanda.

Apés a implantacéo desta nova captacao, a Copasa podera manter as duas captacdes existente
(Corrego Carés e Corrego Caetés)stamdby ou seja, se tornardo captacdes reservas. Tendo

em vista que as estruturas ja se encontram implantadas, ndo é recanzesuadesativacao.
Poderdo operar em periodos criticos como falhas inesperadas da nova captacdo no Ribeirdo
Alberto Dias, ou até mesmo durante pausas programadas de manutencéo. Essa alternativa visa
elevar a seguranca hidrica do sistema produtor da €opasunicipio.

Contudo, a estratégia de manter as captacfes existentes como reservas demandara adaptagoe
para garantir o respeito as vazdes outorgadas. A Copasa devera realizar ajustes operacionais.
assegurando a conformidade com os parametros estdbsl@elos orgaos reguladores. Isso

inclui a implementacao de sistemas de controle eficazes, capazes de monitorar as vazdes em
tempo real e garantir sua aderéncia aos limites autorizados. A relacdo das captacdes de agua
bruta do sistema noroeste da sedefamne as novas proposi¢des encontsgncompiladas no
Quadrol.
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Quadrol i Resumo das captacdes do sistema da COPASA

~ Tipo de Vazao Coordenadas
Captacao ~ Status g
captacao captada Geograficas
Ribeirdo 21°8'31.17"S
Alberto Dias Superficial 180,00 L/s Titular I
43°45'13.18"0
Reservas (utilizada 21A 080
Corrego Carag Superficial 32,65L/s /I
somente em ; R
py 43A 440
eventos criticos o = A
, ~ 21U 116
Corrego | g perficial | 33,00 L/s | demanutencéo da I
Caetés captacao titular) 430 4456

Fonte: IPGC, 2023.

Além da adequacéo das vazdes, respeitando o limite outorgasezsio propossalgumas

acOes para as captacdes do Cérrego Caras e Corrego Caetés, sendo elas:

1 Realizar a limpeza e desassoreamento do lago formado na captacdo do Cérrego Caras,
dentro do prazo imediato;

1 Implantagédo de sistema para acionamento e monigamremoto da estacao
elevatoria da captacédo do Corrego Caras dentro do prazo imediato;

1 Propdese também acbes colaborativas entre a Copasa e a Prefeitura para enfrentar os
desafios dos despejos industriais e do esgoto domeéstico nos afluer@ésreigo
Caetés, com objetivo de elevar a qualidade deste manancial de captacdo. Recomenda
se a implementacdo de medidas conjuntas de fiscalizacdo e regulamentacdo para
controlar e reduzir os impactos negativos desses lancamentos. Além disso, incentivar
programas deonscientizacdo ambiental junto as industrias e comunidade local pode

contribuir significativamente para a preservacdo da qualidade da agua.

3.1.2.2. Estacéo elevatoria de Agua Bruta
Além das elevatorias de agua bruta existentes nas captagfes, a Copasa cocoanaimaia
elevatdria de agua bruta, denominada EEAB Agua Santa, que esta localizada na Rua Nossa
Senhora Aparecida, no Bairro Sao Pedro. A unidade possui um reservatério de 700,00 m3, que
opera como poco de succgdo. A elevatéria recebe toda a 4gua recsackptacbes dos
corregos Caras e Caetés, e a elevatdria realiza o seu bombeamento para a Estagédo de Tratamen
de Agua | (ETAI).
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A vazdo meédia de operacéo recalcada pela captacdo do Corrego Caras é de 65,00 L/s e a dc
Cérrego Caetés de 50,00 L/s, tataiido uma vazdo média de chegada no reservatorio de
115,00 L/s. Entretanta elevatoria e a adutora ndo conseguem transportar integralmente a atual

vazéao de chegada, sendo um limitante para o sistema de producéao.

Na concepcéo futura, o sistema produtmdai contara com esta unidade de bombeamento,
tendo em vista que a nova captacao a ser implantada (Alberto Dias) utilizard o mesmo fluxo de
bombeamento utilizado atualmente pela captacd@odego Caras, ou seja, encaminha a agua
bruta captada para a EEARjua Santa, que por sua vez encaminha para a ETA I.

Sendo assim, este problema critico ndo pode persistir, porque uma possivel elevacao da vazéo
captada, seria simplesmente retida na EEAB Agua Santa. Dessa forma, dentro do prazo
imediato, em paralelo a ifgmtacdo da nova captacdo, sera necessario promover adequacoes
na unidade, para elevar a sua capacidade nominal. Dentre as possibilidadesséestaca
implantacdo de conjuntos motobomba mais potentes, sendo necessario promover todas as
adaptacdes estrutusa elétricas na unidade para suportar essa ampliacdo. Bestacabém

a necessidade de implementar adaptacdes na adutora de 4gua bruta, que serdo demonstradas I

tépico seguinte.

Além das adaptacBes para ampliagdo da capacidade nominal, -destadaprescindivel
necessidade de realizar uma reforma geral e revitalizacdo completa na EEAB Agua Santa. Essa
iniciativa é crucial para assegurar ndo apenas a eficacia imediata, mas também para atender de
forma adequada as demandas futuras até o final dojplevisto. A revitalizacao visa garantir

a operacdo sustentavel, a confiabilidade e a durabilidade da unidade.

3.1.2.3. Aducdao de agua bruta
Com a configuracdo atual, o sistema de aducdo de agua bruta operado pela Copasa em
Barbacena/MG conta com cin@ulutoras principais. Em resumo, elas sdo estruturadas da

seguinte maneira:

1 Adutora 1: Adutora de agua bruta da Captacdo no Corrego Caras até a EEAB Caras,
cuja aducao € realizada através de aproximadamente 1,00 km de tubulacdo de ferro

fundido com diametrde 500,00 mm, que opera por gravidade;
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1 Adutora 2: Adutora de 4gua bruta da Captacao provisoria Alberto Dias, cuja aducédo é
realizada através de aproximadamente 200,00 metros de tubulacao, feita em PVC Ocre
de 200,00 mm de diametro;

f Adutora 3: A aducdo erg a EEAB Caréas e a EEAB Agua Santa é composta por dois
trechos, sendo o primeiro com tubulacéo de ferro fundido, com 300,00 mm de diametro
e 1.000,00 m de extenséo, que realiza a aducao por recalque. O segundo trecho, por sua
vez, é caracterizado pela drgidade de materiais empregados, incluindo amianto, ferro
fundido, PVC ocre ago carbonoAlvenius), com diametros variando entre 300,00 mm,
350,00 mm e 500,00 mm. Esse trecho abrange uma extenséo total de 6.300,00 metros e
efetua a aducao por gravidaaté seu destino final, a EEAB Agua Santa;

1 Adutora 4. Com relacdo a captacdo no Corrego Caetés, a adutora de agua bruta que
conecta a EEAB Caetés & EEAB Agua Santa possui aproximadamente 900,00 m de
extensdo. Essa adutora é composta por tubos de ferrdduomth um didmetro nominal
(DN) de 250,00 mm;

f Adutora 5: Por fim, entre a EEAB Agua Santa e a ETA | ha o transporte da agua bruta
através de aproximadamente 1,00 km de tubulacdo, que segue o tracado das vias de
circulacdo do Bairro Sado Pedro, com 300,00 dendiametro, em ferro fundido e PVC
DEF°F°.

Estas cinco adutoras atendem o sistema de captacao atual, contemplando as captacdes titulare
no Corrego Caras e Coérrego Caetés, além da captacdo proviséria no Ribeirdo Alberto Dias.
Destacase que na concepcatual o fluxo de aducéo da agua bruta ocorre da seguinte maneira:
captacdes realizam o bombeamento da agua bruta para a EEAB Agua Santa, que por sua vez
recalca a agua bruta para o tratamento na ETA I.

Com a implantacdo da nova unidade de captacdo nor&ibgiberto Dias, o fluxo do
bombeamento continuara o mesmo. Esta nova unidade realizara o bombeamento da agua bruta
para a EEAB Agua Santa, por meio da adutora existe entre EEAB Caras e a EEAB Agua Santa.

Para atendimento desta nova concepcéo basicadaigeta Copasa, sera necessario:

9 Desativacédo da Adutora 2 da Captacéo provisoria Alberto Dias;
1 Implantagdo de um novo trecho de adutora de 4gua bruta, que conectaria a nova unidade

de captacgéo até o inicio do segundo trecho de aducdo da EEAB Carasdconexa
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segundo trecho da adutora 3 existente). Esse trecho possui cerca de 1.200 metros,
devendo ser implantado uma adutora em ferro fundido de 500 mm.

Com a implantagdo da nova captacao Alberto Dias, que tera capacidade de bombeamento de
até 180 L/s, talvém sera necesséario promover a ampliagdo do segundo trecho da Adutora 3,
gue sera utilizado por ela. A adutora possui diametros variando entre 300 mm, 350 mm e 500
mm. O foco principal é realizar a substituicdo dos trechos com 300 mm e 350 mm, realizando

apadronizacao de seu diametro em 500 mm.

Conforme demonstrado na etapa de diagndéstico, a Copasa néo disponibilizou cadastro técnico
com detalhes precisos sobre os comprimentos exatos de cada trecho desta adutora,
contemplando material e diametro. Mesmatkada falta de uniformidade na composicao da
adutora, a avaliagcéo técnica da companhia aponta a necessidade de substituir cerca de 2,00 krr
da tubulacédo, a fim de estabelecer uma configuracdo uniforme, com a adutora composta
integralmente por tubos de ferfiundido de 500 mm de diametro. Esta acdo devera ser realizada

de forma gradual, ao longo de todo periodo do prazo imediato.

Por fim, dentro do topico de aducdo de agua bruta, se faz necessario também promover a
elevacédo da capacidade da Adutora 5, calézeeo transporte da agua bruta entre a EEAB Agua
Santa e a ETA |, por meio de uma tubulagcdo com aproximadamente 1,00 km de extenséo, 300
mm de diametro, feita em ferro fundido e PVC DEF°F°.

Conforme apresentado no tdpico anterior a EEAB Agua Santa mdegiem transportar
integralmente a vazéo de chegada atual, tampouco a vazéao total da futura captacédo Alberto
Dias. Sendo assim, sera proposto a implantacdo de um novo trecho de adutora, paralelo ao

trecho existente, com aproximadamente 1,00 km de exter3@® mm de diametro.

3.1.2.4. Estacéo de tratamento de agua
Para atendimento da regido noroeste da cidade, a Copasa opera uma estacao de tratamento d
agua do tipo convencional, denominada ETA Sdo Pedro ou ETA |, localizada entre a Rua
Corina Pinheiro TrindadeaTravessa Dr. A. Carneiro, bairro Caminho NV&TA | possui
capacidade nominal de 158,40 L/s. Segundo informacdes da Copasa¢g@2&jas durante
a visita técnica de atualizacdo do plano de saneamento basico, a vazdo média de tratamento

atual da uidade € de 105,00 L/s e o tempo de operacao € de 24 horas/dia.
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A ETA | demonstra uma o6tima estrutura e enceséreem bom estado de conservacéo,
conforme evidenciado pelas informacdes obtidas durante a visita técnica de atualizacdo do

plano de saneamentadico.

Vale ressaltar que a unidade passou por reformas recentes que promoveram melhorias
estruturais e operacionais significativas. Em funcdo disso, ndo sera proposto nenhuma
intervencéo geral nas unidades de tratamento. E importante salientar tamtaécapaedade
nominal atual da ETA | é suficiente para atender as demandas de curto, médio e longo prazo.
Dessa forma, nao sera necessario promover a ampliagdo da capacidade de tratamento.

No diagnéstico foi apontado que a unidade possui um problema graelatado por
funcionérios antigos, que remonta ao periodo em que a ETA estava sob a operacao do DEMAE,
relacionado a baixa eficiéncia do processo de decantacdo. Todavia, segundo a percep¢ao dos
funcionarios, este problema operacional esta diretamerteladto a baixa qualidade da agua

captada no Corrego Caetés.

Para resolucdo deste problema, ja foram propostas duas acdes estruturantes, por meio da
implantacdo da nova captacdo de agua bruta no Corrego Alberto Dias, que possui qualidade
superior, guando coparado ao Corrego Caetés. Além da execucdo de acdes colaborativas entre
a Copasa e a Prefeitura para enfrentar os desafios dos despejos industriais e do esgoto doméstic
nos afluentes d&odrrego Caetés. Estas acbes tém o objetivo de elevar a qualidéele des

manancial de captacéo, impactando diretamente na melhoria da tratabilidade da estacao.

Outro problema critico observado é que a ETA | ndo possui unidade de tratamento de residuos
(UTR). Todo o lodo proveniente do processo de limpeza das unidades énbacknpara rede

de drenagem e consequentemente para o meio ambiente, sem qualquer tipo de tratamento.

Para corrigir esse problema, € necessario que a Copasa adote medidas corretivas dentro do curtc
prazo, incluindo a implantacdo de uma UTR de modo azegati tratamento integral dos
residuos gerados na ETA. Como sugestédo, a UTR podera ser implantada no mesmo terreno dos

reservatorios, adjacendainidade de tratamento.

3.1.2.5. Aducédo de agua tratada
Nao foram fornecidas informag¢des quanto ao cadastro técnico de redes de distribuicdo e
adutoras de agua tratada da regido noroeste de Barbacena/MG. Durante a visita técnica de
atualizacao do plano de saneamento, os técnicos da Copasa informaram qudgBTém

IFGC
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duas adutoras de agua tratada principais. Ndo foram repassados pelos técnicos da Copase
nenhum problema critico relacionado a estas linhas de aducéo.

Diante da auséncia de informagfes especificas sobre o cadastro técnico das adutoras de aguz
tratada, e da ndo identificacdo de problemas criticos durante a visita técnica, a proposi¢ao de

melhorias imediatas na infraestrutura existente fica prejudicada.

Contudo, como medida preventiva, visando aprimorar possiveis deficiéncia operacional do
sistema e ssegurar o atendimento do crescimento vegetativo, ser4 proposto a implantacao
gradual de anéis de distribuicdo. Estes novos trechos de adutoras, deveréo ser implantados entre
0 prazo emergencial, curto e médio, e deverédo totalizar 10% do comprimenuiatotale

existente.

Essa estratégia preventiva visa a otimizacao da distribuicdo de agua tratada, promovendo maior
flexibilidade operacional, e mitigando eventuais problemas futuros que possam surgir. Estima
se que a implementacdo desses améiditard na adicdo de cerca de 17 km de novos trechos de

adutoras a rede existente.

3.1.2.6. Reservacgao
O setor Noroeste da sede de Barbacena/MG, operado pela Copasa, possui 11 (onze)
reservatoérios ativos de agua, com capacidade total de 3.125,00 m3. A preiliiasia para o
calculo da reservacao necessaria € que devera haver volume de reservacgao correspondente a 1/
do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da
demanda maxima diaria. Com base nessa premissa, o \atuahé deficitario, tendo em vista
que o volume minimo recomendado para o sistema ser&ga86& m3. De acordo com as
demandas calculadas, sera necessario implanta7stam? ao longo de todo o horizonte deste

plano, conforme demonstrado fiabelal.

Tabelal i Reservacgdo necessaria no Distrito Sede (COPASA)

3 = 3
Vazio Vazao Reservagao (m?)
- dia >
Ano média
(L/s) consumo  Vol. Vol. Vol. a Balanco
(L/s)  necesséric Existente implantar
1 2.024 80,58 96,70 2.785 3.125 250 340
2 2.025 83,01 99,62 2.869 3.375 506
3 2.026 8547 102,56 2.954 3.375 421
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Vazso \(/jgzéo Reservacao (ms3)
Ano média 'a >
(L/s) consumo Vol. N yol. _ Vol. a Balanco
(L/s)  necesséric Existente implantar
4 2.027 87,94 105,53 3.039 3.375 336
5 2.028 90,45 108,54 3.126 3.375 249
6 2.029 92,97 111,57 3.213 3.375 162
7 2.030 9552 114,62 3.301 3.375 350 74
8 2.031 98,09 117,71 3.390 3.725 335
9 2.032 100,69 120,82 3.480 3.725 245
10 2.033 103,31 123,97 3.570 3.725 155
11 2.034 104,17 125,00 3.600 3.725 125
12 2.035 105,03 126,03 3.630 3.725 95
13 2.036 105,88 127,06 3.659 3.725 66
14 2.037 106,75 128,09 3.689 3.725 36
15 2.038 107,61 129,13 3.719 3.725 150 6
16 2.039 108,47 130,16 3.749 3.875 126
17 2.040 109,33 131,19 3.778 3.875 97
18 2.041 110,18 132,22 3.808 3.875 67
19 2.042 111,05 133,25 3.838 3.875 37
20 2.043 111,91 134,29 3.867 3.875 8

Fonte: IPGC, 2023.

Vale destacar que a Copasa ja possui trés areas estratégicas, onde eseoaitams
reservatorios desativados, que podee@eber a implantacdo de novos reservatérios. A Copasa
mantém uma infraestrutura minima nestas areas para evitar possiveis invasfes clandestinas €

ocupacao irregular desses terrenos. As areas estratégicas sao:

1 Area 1: reservatorios desativados 9 de marco;
1 Area 2: reservatorio desativado Greenville;

1 Area 3: Reservatorio desativado Nossa Senhora Aparecida.

3.1.2.7. Redes de Distribuicéo, Ligacdes Prediais e Hidrometracéo
Segundo os dados mais recentes do SNIS (2021), a regido atendida pela Copasa em
Barbacena/MG, possuia cerca de 174,77 km de rede de distribuicdo de agua, que por seguranca
foi adotado para o primeiro ano das projecoesTabela?2 representa as projecdes de
implantacéo de novos trechos da rede de distribuicdo, além de incrementos de novas ligacoes e

hidrémetros, para atendimento do crescimento vegetativ
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Tabela21 Incremento de rede, ligacdes e hidrometros no Distrito Sede (COPASA)

Ligacdes eHidrometros Extenséo da rede de
(unidade) agua (m)
Ano
.~ _Incremento HDa . Incremento
Ligacbes l0acs implant Existente total
gacgbes implantar

1 2.024 14.765 0 0 174.770 0
2 2.025 14.898 133 133 176.372 1.602
3 2.026 15.031 133 133 177.974 1.602
4 2.027 15.164 133 133 179.576 1.602
5 2.028 15.297 133 133 181.178 1.602
6 2.029 15.430 133 133 182.780 1.602
7 2.030 15.562 132 132 184.370 1.590
8 2.031 15.695 133 133 185.972 1.602
9 2.032 15.828 133 133 187.574 1.602
10 2.033 15.961 133 133 189.176 1.602
11 2.034 16.094 133 133 190.778 1.602
12 2.035 16.227 133 133 192.379 1.602
13 2.036 16.360 133 133 193.981 1.602
14 2.037 16.493 133 133 195.583 1.602
15 2.038 16.626 133 133 197.185 1.602
16 2.039 16.759 133 133 198.787 1.602
17 2.040 16.891 132 132 200.377 1.590
18 2.041 17.024 133 133 201.979 1.602
19 2.042 17.157 133 133 203.581 1.602
20 2.043 17.290 133 133 205.183 1.602

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligagdes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, exe@icfioSera adotada uma

premissa de substituicdo de 1,0% a.a.

Com relacao a substituicdo de hidrobmetros, ndo existe uma idade ideal de substituicdo desses
aparelhos, mas sim recomendag@es de vida util maxima entre 5 a 10 anos. Assim, serd adotada
a premissa de troca de 14,29% do total de hidrdbmetros a cada an@sAtesta premissa

garantese que a idade do parque de hidrdmetros seja menor que 7 anos.

A Tabela3 apresenta esta previsdo de trocas seletivas pdes, rkgacoes domiciliares e
hidrdbmetros pertencentes ao sistema de abastecimento de agua operado pela Copasa ha sede (
Barbacena/MG.
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Tabela31 Previsao de troca seletiva de redes, ligagdes domiciliares e hidrometros

Trocas Sletivas
ANo

Ligagbes  HD Rede

(unid.)  (unid.) (m)
1 2.024 148 2.109 1.748
2 2.025 149 2.128 1.764
3 2.026 150 2.147 1.780
4 2027 152 2.166 1.796
5 2.028 153 2.185 1.812
6 2.029 154 2.204 1.828
7 2.030 156 2.223 1.844
8 2.031 157 2.242 1.860
9 2.032 158 2.261 1.876
10 2.033 160 2.280 1.892
11 2.034 161 2.299 1.908
12 2.035 162 2.318 1.924
13 2.036 164 2.337 1.940
14 2.037 165 2.356 1.956
15 2.038 166 2.375 1.972
16 2.039 168 2.394 1.988

H
\‘

2.040 169 2.413 2.004
2.041 170 2.432 2.020
2042 172 2.451 2.036
2.043 173 2.470 2.052

[EY
(o]

[
©o

N
o

Fonte: IPGC, 2023.

A programacao sistematica de substituicdo destes elementos desempenha um papel crucial na
reducéo das perdas reais e aparentes do sistema de abastecimento. Ao peoowracao de

ativos mais antigos e em estado de conservacao inferior, presaoaemodernizacdo da
infraestrutura, além de mitigar potenciais vazamentos e falhas operacionais associadas a

componentes mais antigos.

3.1.2.8. Sistema Margaridas
Dentro da area datuacdo da Copasa, existe uma regido mais afastada, o bairro Granja das
Margaridas, que possui um sistema de abastecimento independente do sistema da regido

noroeste.

O sistema possui um poco artesiano denominado pela Copadaldeo@ uma vazéo de 2,90

L/s. O poco recalca agua por uma adutora com pouco mais de 500 metros até um reservatorio
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elevado de 5 m3, situado na parte alta do bairro. O sistema também conta com um tratamento
simplificado realizado proximo ao reservatorio, e envolve a adi¢édo deidioldxsddio, acido

fldor e hipoclorito de sodio.

O tratamento € realizado em um abrigo, onde existem bombonas que armazenam esses produtos
guimicos e bombas dosadoras, que sédo responsaveis ptognaaguantidade necessaria no

reservatorio de agua.

Segindo o0 PMSB (2014), a Copasa aguardava somente a autorizagcdo para interligar este
sistema isolado ao restante da rede de distribuicdo, entretanto seria necessario implantar uma
travessia sob a BR40, para efetivacdo da conexdo e consequente desativagamgalo
Entretanto, conforme detalhado acima, o pogo ainda continua em operacao, sem qualquer
perspectiva de desligamento. E como concepcao, ssgeyee o sistema seja mantido, tendo

em vista a qualidade da infraestrutura, sendo necessario somente norpgazo imediato,

dois problemas criticos:

1 Necessidade de obtencéo de outorga para regularizacdo ambiental do poco artesiano;

1 As andlises de qualidade da &agua proveniente do Poco Margaridas revelaram
inconformidades relacionadas aos parametros de srdual, fluoreto e pH. Esses
parametros sdo diretamente influenciados pelos produtos quimicos inseridos no
tratamento simplificado, indicando a necessidade de ajustes finos das bombas

dosadoras.

Destacase que 0s demais investimentos necessarios paralimento do crescimento
vegetativo deste bairro ja estardotemplados dentro das proposi¢cdes apresentadas para o

restante do setor noroeste.

3.1.2.9. Outras proposicoes para o SAA da Copasa
Setorizacéo:

Segundo apontado no diagnostico, a rede de abastecimdfiid\da setorizada, dividida em

11 (onze) setores. Entretanto, na pragstgsetorizacéo ainda nao foi de fato implantada. Esta
sendo adotada a premissa estipulada no PMSB (2014), apontando um custo unitario estimado
de R$ 260.000,00 por setor (ja égido pela inflagdo) para a materializacdo da setorizacao do

sistema, contando com investimentos em caa&romedidoresmandmetros com telemetria,
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registros e outros acessorios que se fizerem necessérios. A setorizacdo do sistema de

distribuicdo deverées executada ao longo dos anos do curto prazo do planejamento.

Projetos executivos:

Para que as intervenc¢des anteriormente previstas no sistema de agua da regido noroeste da sec
de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos exdaubiaios.

estimado para estes projetos seréa de 4% em relacdo aos valores de investimentos, considerand
seu desembolso no ano da sua efetivagdo. Foram considerados 0s seguintes itens com est:

necessidade de elaboracao de projetos:

Implantacdo da nova capéage melhoria das captacdes existentes;
Implantacédo e melhoria das adutoras de agua bruta e tratada (anéis de distribuicdo);
Implantacéo da unidade de tratamento de residuos da ETA |;

Ampliacdo da reservacao;

= =4 A4 a4 -

Setorizacéo do sistema.

3.1.3Area urbana do distrito sedei regidio excedente

3.1.3.1. Captacdo de agua bruta superficial
Atualmente, na sede de Barbacena/MG, existem dois pontos principais de captacao de agua
bruta superficiais: Captacao do Rio das Mortes e Captacdo-@4®BR

As instalacfes da captacdo no Rio dasthk estdo localizadas na zona rural do municipio de
Barbacena/MG. Conforme informacgdes fornecidas pelo SAS (2023), a unidade tem operado
com uma vaz&o média de 170,00 L/s. E importante ressaltar que essa captacio possui outorga
de direito do uso da agugye autoriza o uso de até 0,30 m3/s (300,00 L/s), sendo assim, a vazao

captada atualmente encons@dentro do limite outorgado.

Ja a segunda captacado superficial esta localizada préxima da sede, nas margefid@a BR
sentido Barbacena/M&GJuiz de ForaMG. A captacdo de agua bruta é realizada no Rio Pinheiro
Grosso, afluente do Rio das Mortes. De acordo com informagdes fornecidas pelos SAS (2023),
a vazao captada atualmente € de 40,00 L/s. A outorga do sistema de captac@d@a&hiite

captar uma vzao de até 27 L/s, sendo assim, a vazao operacional atual erseoatiana do

limite outorgado.
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Conforme proposta de concepcéo futura do sistema produtor do SAS, a captacdo no Rio das
Mortes estd sendo ampliada, e tera possibilidade de atender a dentegidd da seddéEsta
ampliacdo ocorrera em duas etagasm as ampliacdeda primeira etapaa unidade devera

atingir uma vazao nominal de até 300,00 L/s.

De maneira analoga a estratégia de manutencao das captacdes Caras e Caetés como reservas |
sistemada Copasa, a sugestao € que o SAS mantenha sua segunda capt@zBbRiBReiro
Grosso) como reserva, tendo em vista que a estrutura ja se encontra implantada, necessitandc
de poucas melhorias estruturais. A captacdo d&)BRpodera operar em periodofticos
como falhas inesperadas da captacdo do Rio das Mortes, ou até mesmo durante pausas
programadas de manutencdo. Essa alternativa visa elevar a seguranca hidrica do sistema

produtor do SAS no municipio.

Contudo, o SAS também devera realizar ajustesaojmnais, assegurando a conformidade com

0s parametros estabelecidos pelos 6rgaos reguladores. Isso inclui a implementacéo de sistemas
de controle eficazes, capazes de monitorar as vazdes em tempo real e garantir sua aderéncia ao
limites autorizados. A elacdo das captacdes superficiais de agua bruta do SAS para

atendimento da sede, conforme as novas proposicées encgptammpiladas nQuadro2.

Quadro2i Resumo das captacdes do sistem&AS

~ Tipo de Vazao Coordenadas
Captacéo ~ Status -
captacao captada Geograficas
Rio das Mortes 21°8'31.17"S
(1° etapa de Superficial 300,00 L/s Titular /l
ampliacao) 43°45'13.18"0
BR-040 21U 146
(Ribeirdo Superficial 27,00 L/s Reserva Il
Pinheiro Grosso) 430 430

Fonte: IPGC, 2023.

Conforme destacado no diagnostico a ampliacdo da captacéo do Rio das Mortes ainda néo foi
finalizada. Paraassegurar a efetiva ampliacdo do sistema de captegéaxrterizada como
primeira etapa de ampliagdalém da implantacdo de novos conjuntos motobomba anfibios,
sera necessario realizar a implantacdo de uma nova subestacdo de energia elétrica na unidade
de captacdo. Este passo envolve a instalacdo de uma nova subestacdo de energia elétrica,
projetada para atender o aumento da demanda de carga gerado pela expanséo do sistema. Es:¢

infraestrutura é essencial para garantir um fornecimento estavel e adequadrgie aos
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novos conjuntos motobomba. Esta sendo proposto que a finalizagdo das obras da captagao seje
realizada ainda dentro do curto prazo.

Para a segunda captacdo do SAS (captacdo d@4BR além da adequacdo da vazéo,
respeitando o limite outorgadesta sendo proposto algumas a¢des que deverdo ser executadas

no curto prazo, a saber:

1 Reforma geral da unidade com objetivo de revitalizar a estrutura da elevatéria de dgua
bruta, que apresenta aspecto mais antigo;

1 Implantag&o de conjunto motobomba reaerv

O SAS de Barbacena/MG tem como objetivos estratégicos a busedigiélaciaenergética e

pela seguranca operacional em seu sistema de abastecimento de agua da sede. Para alcanc
esses objetivos a longo prazo, estédo planejadas novas ampliacGesnma gisdutor da sede,
principalmente voltados para a captacdo do Rio das Mortes, em funcdo da sua grande
disponibilidade hidrica.

Na segunda etapa de expansédo, além do aumento da capacidade de tratamento da Estacédo d
Tratamento de Agua (ETA), esta prevista a ampliacdo da capacidade de bombeamento da
captacdo no Rio das Mortes. Isso serd realizado através da implantacdo de nowdgscon]
motobomba, que terdo a capacidade de bombear maid./$25conforme informacfes
repassadas pelo SAS (2023).

E crucial destacar que para concretizar essa expansio, serd necessaria a atualiza¢&o da outorg
da captacdo, uma vez que a vazao outorgadhétle 30Q/s. Com essa segunda ampliacéo,

a capacidade total da captacdo no Rio das Mortes serd elevada para_#se A& disso, o

sistema continuara contando com a vazao dgproveniente do sistema de captacdo da BR

040 totalizando uma vazadisponivel de 454 /s para abastecer o sistema da sede de
Barbacena/MG.

3.1.3.2. Captacéo de agua bruta subterranea
Além das duas captacdes superficiais, 0 SAS possui pocos artesianos que complementam o

atendimento da demanda em sua area de abrangéncia na sede.

O poco Santa TereZea localizado a 50,00 metros do cruzamento da rua Antoénio Valentim
do Nascimento com a rua Inconfidentes. Consiste em um pogo artesiano jorrante, do qual é

captada uma vazao de aproximadamente 8,00 L/s. A 4gua captada no poco teprifwsigdb
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de atendimento de caminh&es pipa do SAS, que atendem demandas diversas no municipio. O

poco ndo possui clorador e a desinfeccdo da agua captada é realizada diretamente nos

caminhdes pipa que sao abastecidos no local. Este poco ainda ndoytosgai o

O segundo, denominado poc¢o Nova Suica, esta localizado na Rua Anténio Carneiro, no bairro
Jardim das Alterosas. A unidade possui uma bomba, modelo 4BP&18¢ 7,50 CV de
poténcia, para realizar o recalque de uma vazéao de 7,20 L/s em diregseraatorio Ipanema

(R-3).

Na concepcéo futura do sistema, € imprescindivel assegurar que toda a demanda da sede sej
suprida exclusivamente pelas captacfes superficiais. Contudo,-sagermanutencao dos

pocos Santa Tereza e Nova Suica, mantendo spectizvas funcionalidades, pois representam
fontes de agua de qualidade, produzidas nas proximidades das regides de consumo.

Os pocos, ao continuar em operacéo, desempenhardo um papel estratégico ao complementar o¢
sistemas superficiais, reduzindo a pressabre eles e proporcionando uma contribuicao
valiosa para o atendimento da demanda local. Além disso, a manutencao dos po¢os assume um

papel crucial como medidas de contingéncia em situacdes criticas.

Entretanto, éimportante ressaltar que os poc¢os devesar devidamente regularizados
ambientalmente, além de manterem uma estrutura de protecdo apropriada, incluindo cercas e
portdes, bem como lajes sanitarias e sistemas de cloracdo. Essas adaptacdes e adequacde

devem ser implementadas no prazo imediato.

3.1.3.3.  Aducao de 4gua bruta
O sistema de aducéo de agua bruta operado pelo SAS na sede de Barbacena/MG € compostc

por duas adutoras ativas principais, a saber:

1 AAB que conecta a EEAB do Rio das Mortes a ETA II: adutora de agua bruta com
aproximadamente 6,00 km detemsdo, composta por uma tubulacdo de 350,00 mm,
em ferro fundido;

1 AAB que conecta a EEAB da B840 a ETA II: adutora de agua bruta com
aproximadamente 5,00 km de extensdo. Essa adutora € composta por tubo de ferro

fundido com um didmetro nominal (DN) de®00 mm.

Uma nova linha de aducao de 4gua bruta foi implantada, conectando a EEAB do Rio das Mortes

a ETA Il. Essa nova adutora, que ainda ndo esta em operacao, possui aproximadamente 6,00
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km de extenséo, sendo confeccionada em ferro fundido com um ididraetinal de 600 mm.

O inicio da operacgédo desta nova linha de aducéao de agua bruta, est4 condicionada a finalizacao
das obras na captacdo, implantacdo dos novos conjuntos motobomba, além das obras de
adequacéo e ampliacdo da estacdo de tratamento dégaguserdo detalhadas no proximo

item).

Com a ativacdo da nova linha, e com as demais linhas existentes, 0 SAS possui capacidade de
atendimento da demanda atual e futura, sendo assim, ndo sera necessario propor henhume

intervencao nas adutoras de aguadbdat sistema produtor.

3.1.3.4. Estacéo de tratamento de agua
A estacao de tratamento de agua de responsabilidade do SAS esta localizada na sede do
municipio, e é denominada de ETA II. A unidade estad em um amplo terreno com 630,00 m de

perimetro e 23.262,00 m2 de=a.

A ETA Il possui capacidade nominal de tratamento de 250,00 L/s, e opera com uma vazao
média de 210,00 L/s. A unidade de tratamento € do tipo convencional, com etapas de
coagulacéo, floculacéo, decantacao e filtracdo. O tempo de operacao da ETAhérdes por

dia.

De acordo com as demandas para final de plano (o valor de relevancia para o dimensionamento
do sistema produtor é a vazao mleducédo, definida em funcdo da vazéaodit de maior
consumo), esta unidade devera ser capaz de produzir no 20d3dema vazao d@35,08L/s.

Esta demanda foi definida levando em consideracéo as proposi¢des de reducdo do tempo diario
de operacao do sistema produtor. Essa redugcéo tem como objetivo primordial buscar uma maior

seguranca operacional e eficiéncia ernrgée

Neste context@ ETA Il passara por duas etapas de ampliagdo e melA@ds.a primeira
etapa debrasa ETA Il possuira capacidade nominal total de tratamen8®de/s. Além das
ampliacdes das unidades de tratamer#id secessaripromover também outrasetmorias e

adequac0des na infraestrutura da ETA 1l e suas unidades de apoio, a saber:

1 Implantacdo de novo canal de entrada,
1 Implantacdo de nova Calha Parshall;

1 Readequacédo de uma elevatoria de agua tratada interna da ETA |I;
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1 Reformado reservatorio ser@nterrado de concreto, que seré transformado em tanque
de contato;

Implantacdo de nova plataforma para os reservatorios de produtos quimicos;
Implantacdo de novo reservatorio para a lavagem de filtros;

Reforma no prédio da ETA II;

Construcéo do novo acesso da ETA II;

= =2 4 A4 -

Construcéo da unidade de tratamento de residuos (UTR).

Na segunda etajuke obrasera necessario promover a ampliaddcapacidade de tratamento

com foco principalmente sobre aanpliacdoe melhoriada capacidade deatamento dos
decantadoresApos a segunda etapa de obras a ETA |l possuira capacidade nominal total de
tratamento de @D L/s. As ampliacdes projetadas para a ETA Il resultando diversos

beneficios operacionais, sendo eles

1 Operacdo Continua:Atualmente &TA opera 24 horas por dia. Com a ampliacao de
todas as unidadéalcancando uma vazao nominal geral de[38Ma primeira etapa e
de 400L/s na segunda etdpdnaverd a possibilidade de reduzir o tempo de operacao
diaria. Essa flexibilidade aumentardegyuranca operacional;

9 Eficiéncia Energética: A ampliacdo da capacidade total proporciona ndo apenas uma
maior seguranca operacional, mas também a oportunidade de ganhos em eficiéncia
energética. A ETA ter4 a capacidade de interromper sua operacao dgrantarios
de ponta da concessionaria de energia elétrica;

1 Potencial para Atendimento de Distritos VizinhosO SAS vislumbra a possibilidade
de expandir o atendimento, com a agua tratada na ETA Il, para outros distritos
adjacentes a sede, incluindo CobRodrigo Silva, Ponte do Cosme, Pinheiro Grosso
e Chapada do Faria. Nesse contexto, a capacidade adicional de producéo, resultante da
ampliacdo da ETA, podéser direcionada para suprir as demandas dessas localidades,

desde que seja comprovada a viahiié técnica pelo SAS.

As obrasvinculadas a primeira etapa depliagdo e melhoria da ETA Il e suas respetivas
unidades de apoio deverdo ser executadas dentro do prazo emergencial, ja a implantacdo da
UTR devera ser no curto pra®or fim, as obras melhoriaglefinidas para a segunda etapa
ampliacdo deverdo ser executadas no longo pr&croquis abaixoRjgura?2 e Figura3)

apresentam um panorama geral das intervencdes esperadas.

IFGC
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Figura2i Melhorias gerais da ETA Il

ETAPAS DE CONSTRUGAO: TCRRAFLCNAGDA — VO.UME

RIS 0 A TR R

UNIDADES DE TRATAMENTO:

1 s ke

B
e i

¢ ca pavrns e s o

- TN £ LR, BT TR T T4 4 G R YN

KO PRI D €7

PO g [ g S s . o
&EBF'I}JOESSO
. - PALFLIURA MUNGPAL CC BARIACENA 0 o
= oo
NG 4 VET0. CE2NLAES M NERm AT j— TR il Eal okl TEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA o2 Fas
—_— ALANTAEC. o
PDespro_ o

Fonte: SAS, 2015.
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Figura3i Destaque para a ampliacdo das unidades de tratamento
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Fonte: SAS, 2015.
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3.1.3.5. Aducédo de agua tratada
Como medida preventiva, visando aprimorar possiveis deficopeacions do sistema e
assegurar o atendimento do crescimento vegetativo, serd proposto a implantacdo gradual de
anéis de distribuicdo. Estasvos trechos de adutoras, deverdo ser implantados entre o prazo
emergencial, curto e médio, e deverdo totalizar 10% do comprimento total da rede existente.
Essa estratégia preventiva visa a otimizacao da distribuicdo de dgua tratada, promovendo maior

flexibilidade operacional, e mitigando eventuais problemas futuros que possam surgir.

Estimase que a implementacdo desses anéis resultard na adi¢éo de cerca de 22,1 km de novos
trechos de adutoras a rede existente. Essa iniciativa reforcara a capacidesigosia rdo
sistema diante de demandas crescentes e garantira um abastecimento mais resiliente a medidz

gue a cidade evolui.

A Tabela4 apresenta umasta dos principais trechos de novas adutoras de 4gua tratada que

serdo necessarias executar na sede de Barbacena/MG, dentro da area de operacéo do SAS:

Tabelad i Trechos de novas adutoras de 4gua tratada a serem implantadas

Trecho Diametro Extensao Bairro Rua
(mm) (m)

1 150 396 Santa Cecilia Cel Neator de Oliveira

2 350 647 Jardim AV ITALIA

3 200 1.335 Boa vista Edwards Ribeiro

4 150 340 Boa vista Valério Abranches

5 150 164 Vilela Dr. Francisc_:o J. Oliveira
Leite

6 250 494 Jardim -

7 150 375 Carmo Pedro Bonato

8 150 247 Marino Ceolin MG-135

9 150 2.271 Carmo Saldanha Marinho

10 110 567 Jardim Saldanha Marinho

11 200 671 Campo Rodrigo Silva

12 150 1.153 Boa morte Tancredo Esteves

13 150 251 Funcionarios Cel.Jairo Pereira da Silvi

14 150 535 Santa Cecilia José Alves Vieira

15 100 668 Vilela Dr. Francisc_:o J. Oliveira
Leite

16 200 1.056 Caicaras Tv. NagOes Unidas

17 150 693 Caicaras Av. Amazonas

18 100 529 Vilela Joao Prenassi

19 150 2.169 Ipanema Basilio de Moraes

20 150 678 Funcionarios/Séo Jorge  Av. Pereira Teixeira
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Trecho Diametro Extenséo Bairro Rua
(mm) (m) e
21 200 1.825 Santa Tereza | Dr. Antonio Sena
Figueiredo
22 150 273 Santa Tereza | Ernane silva
23 100 224 Centro Lima Duarte
24 100 758 Ipanema Basilio de Moraes
25 150 969 Sao Sebastido Irma Paula
26 110 554 Sao Sebastido Lino Armond
27 150 240 Centro Benjamin Constant

Fonte: Adaptado de SAS, 2023.

3.1.3.6. Estacdes elevatérias de dgua tratada e boosters
O sistema de abastecimento de 4gua da sede operado pelo SAS, conf@uash &stacdes
elevatorias de agua tratada (EEAT) operantes e 1 (uma) elevatdria nova em fase final de

implantacéo.

A EEAT 1, situada na ETA II, utiliza o reservatorio concreto como po¢o de succao e
encaminham agua tratada para o bairro Deputado Joséa@on{lpanema). Esta sendo
programada uma modificacdo para esta unidade, que sera reconfigurada para bombear a ague

tratada diretamente para o reservatorio metalico superior.

Nas dependéncias da ETA Il também esta instalada uma estacdo elevatéria tdatapa
denominada EEAT 2, que utiliza o reservatorio metélico inferior como po¢o de succéo e
encaminham &gua tratada para o reservatdério metalico superior também situado nas
dependéncias da ETA Il. Se trata de uma estrutura provisoria, que sera desgtbsada
adequacdes da EEAT I, que passara a cumprir a funcdo de atender o reservatério metalico

superior.

Por fim, nas dependéncias da estagdo de tratamento de agua também se encontra a EEAT 3.
que durante wisita técnicastava em fase final de implagé®a. Esta unidade utilizaualmente

0 reservatorio metalico superior da ETA Il como poc¢o de succao e encaminha agua tratada para
0 reservatorio do bairro Ipanema. Esta unidade substituira a fungéo exercida pela EEAT 1.

Apés a visita técnica, o SAS repassou informacfes atualizando a operagdo das estacbes
elevatorias de agua tratada. A EEAT 1, que estava programada para passar por modificacoes
para bombear agua tratada diretamente para o reservatorio metalico supedesativada
temporariamente. Aguardse a conclusdo das obras da primeira etapa da ETA Il para sua

reativacao, alinhandse com os planos de reconfiguracao da unidade. Por outro lado, a EEAT

irce )



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

3, que estava em fase final de implantacdo durante a visiteageénioi colocada em operacao.

Essa unidade substituira a funcdo exercida anteriormente pela EEAT 1, encaminhando 4gua
tratada para o reservatorio do bairro Ipanema diretamente a partir do reservatorio metalico
superior da ETA 11

Todas estas adequacoesmodificacbes das estacOes elevatérias de agua tratada ja estéo
praticamente encaminhadas pelo planejamento do SAS, ndo sendo necessario propor qualquer

tipo de complemento ou alteracéo.

Além das elevatdrias, ainda existem dois boosters, conhecidos aumsteBCampo Belo e
Booster da Penha, que se localizam em pontos intermediarios da rede de aducéo de 4gua tratada
conferindo pressao e garantindo que a agua chegue aos destinos desejados, que também na

carecem de maiores investimentos ou modificagdes.

3.1.3.7. Reservacao
Na sede, sob responsabilidade do SAS, Barbacena/MG possui 10 (dez) reservatérios de agua
ativos, com capacidade total deD@,00 m3. O Quadro3 apresenta uma lista com as

especificacdes dos reservatérios existentes no sistema do SAS.

Quadro3i Caracteristicas dos reservatorios de responsabilidade do SAS na sede

Nome NUumero Tipo Material | Capacidade (m3)| Coordenadas
. 21U 130
R-1 Semtienterradog Concreto 700,00 430 4556
. - 21U 130
ETA I R-2 Apoiado Metalico 2.500,00 430 456
. - 21U 1306
R-38 Apoiado Metalico 2.000,00 430 4556
R-7 Semtienterrado Concreto 100,00 )
Santa 21U 13606
Cecilia 430 47606
R-8 Apoiado Metalico 1.500,00
R-30 Apoiado Metalico 500,00
Savassi 21°1356,2"S e
43° 47'52,9" 0
R-36 Apoiado Metalico 500,00
43
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Nome NUmero Tipo Material | Capacidade (m3)| Coordenadas
Quintas da ] . . 21U 14606
Mantiqueira R-5 Apoiado Metalico 100,00 430 446

oanema R-3 Semienterradg Concreto 100,00 210 136

P 430 4406

R-4 Apoiado Metalico 1.000,00
TOTAL 9.000,00 -

Fonte: IPGC, 2023.

Segundo informacfes repassadas pelo SAS (2023), o sistema de reservacdo Santa Cecilia
(Batalhdo) serd ampliado em breve, com a implantacdo de mais dois reservatorios de 2.000,00
m?3 cada um, elevandocapacidade de reservacédo da autarquia na sede pad8Qa3.m3. A

previsdo € que as duas novas unidades ja entrem em operacao no ano de 2024.

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao minimo cospondente 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda

do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima diaria. Com base nessa premissa, C
volume atual é adequado, tendo em vista que o volume minimo recomendado para o sistema

seria deb.786 m3 para o primeiro ano da projecéo e de 7.027 m? para o final de plano

Embora o volume atual do sistema seja considerado adequado, atendendo ao volume minimo
recomendado em norma, com base nas demandas calculadasserapiplantacdo de novos
resevatorios ao longo do plano. Essa proposta visa aprimorar a eficiéncia no abastecimento,

direcionandese especificamente para pontos, zonas ou bairros especificos do municipio.

Ao implementar esses novos reservatorios estrategicamente posicionados, s pos
otimizar a distribuicdo de agua, reduzir pressdes sobre determinadas areas e aprimorar a
resposta a demandas localizadas, contribuindo para um abastecimento mais eficiente e adaptadc
as necessidades especificas de cada regido. Também sera prajgsstilvacdo de algumas

unidades mais antigas, que deverao ser substituidas pelas novas unidades.

O Quadro4 apresenta os reservatorios que serdo iglagdats, quanto os novos que serao

propostos para implantacao.
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Quadro4 i Reservatérios propostos para implantacdo ou desativacao na sede

Local Caracterizacao Acao Cap(?rc]:;;jade Coordenadas
, Novoi apoiado- | Implantacdo de 21°13'56,2"S €
Savassi metalico nova unidade 1.000,00 43° 47'52,9" O
R3i Desativacéao dg
Semienterrade unidade 100,00
Concreto existente
Ipanema Novor elevado Implantacao de 21 U 130
P (tipo taca) plantac 30,00 430 446
e nova unidade
metalico
Novoi a,p_0|ad0 Implantac_;ao de 1.000,00
metalico nova unidade
. : Desativacéo dg
RST apoiado- unidade 100,00
metalico .

) existente . ~
Quintas da Novoi apoiado- | Implantacédo de 21 u- 140
Mantiqueira o P ¢ 150,00 43U 446

metalico nova unidade
Novoi apmadcr Implantagao de 150,00
metalico nova unidade
Novoi apoiado- | Implantacdo de 2 500.00 21U 1360
metalico nova unidade o 430 456
ETA Il - - — = =
Novoi apoiado- | Implantacéo de .000.00 21U 136
metalico nova unidade U 43U 456

Fonte: SAS, 2023.

Com estas proposicoes de desativacdo de algumas unidades existentes e implantacao de nova

unidades, &abela5 apresenta o balanco global da regiasetde operada pelo SAS.

Tabelab1 Reservacao necesséria no Distrito Sede (SAS)

Vazio ngéo Capacidade de Reservacao (m3)
Ano média dia >

(L/s) consumo Vol. B yol. _ Vol. Vol_. Balanco

(L/s) necessario Existente implantar desativar
1 2.024 167,41 200,90 5.786 9.000 4.000 3.214
2 2.025 169,73 203,68 5.866 13.000 7.134
3 2026 172,03 206,43 5.945 13.000 1.000 7.055
4 2.027 174,31 209,17 6.024 14.000 1.030 100 7.976
5 2.028 176,57 211,89 6.102 14.930 300 100 8.828
6 2.029 178,82 214,59 6.180 15.130 2.500 8.950
7 2.030 181,06 217,27 6.258 17.630 2.000 11.372
8 2.031 183,29 219,94 6.334 19.630 13.296
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Vazio  Vazao Capacidade de Reservacéo (m?3)
Ano média dia >

(L/s) consumo Vol. B yol. _ Vol. Vol_. Balanco

(L/s) necessario Existente implantar desativar
9 2.032 18550 222,60 6.411 19.630 13.219
10 2.033 187,70 225,24 6.487 19.630 13.143
11 2.034 189,26 227,11 6.541 19.630 13.089
12 2.035 190,82 228,99 6.595 19.630 13.035
13 2.036 192,38 230,86 6.649 19.630 12.981
14 2.037 193,95 232,74 6.703 19.630 12.927
15 2.038 19551 234,61 6.757 19.630 12.873
16 2.039 197,07 236,49 6.811 19.630 12.819
17 2.040 198,63 238,36 6.865 19.630 12.765
18 2.041 200,20 240,24 6.919 19.630 12.711
19 2.042 201,76 242,11 6.973 19.630 12.657
20 2.043 203,32 243,99 7.027 19.630 12.603

Fonte: IPGC, 2023.

Ao final do plano, a capacidade total dos reservatérios disponiveis na sede de Barbacena/MG
estara proxima deolume consumido diariamente pela populacdo. Embora a norma estabeleca
gue o volume minimo reservado corresponda a 1/3 do consumo diario, apnopessas de
implantacdo atingencerca 93% do volume de consumo diério, proporcionando uma

consideravel expansdo na autonomia do sistema de abastecimento da cidade.

Além da ampliacédo da capacidade de reservacao, alguns reservatérios existentes néeessitam

reforma e pintura, que devera ser executada ainda dentro do prazo emergencial, sendo eles:

1 Reservatorio sengnterrado de concreto Santa Cecilia (100 m3);

1 Reservatorio sergénterrado de concreto Ipanema (100 m3);

1 Reservatorio apoiado, metalico QuintasMantiqueira (100 m3);

1 Reservatorio apoiado, metalico inferior da ETA 1l (2.500. m3)

Esta sendo prevista a desativagdo dos Reservatorieesteniado de concreto Ipanema (100

m3) e Reservatorio apoiado, metalico Quintas da Mantiqueira (100 m3). Emtretant
desativacao destas unidades esta sendo proposta pasak2027 e 2028. Sendo assim, no

prazo emergencial, esta sendo proposto uma reforma geral, para que as unidades operem

adequadamente, até o momento de sua desativacao.
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3.1.3.8. Redes d®istribuicdo, Liga¢gbes Prediais e Hidrometracdo
De acordo com informacdes repassadas pelo SAS (2023), a rede de distribuicdo dentro de sua
area de abrangéncia em Barbacena/MG possui extensao total de 252,86 knsesgtieneerca
de 32,79 km de rede esig) alocadas nos demais distritos e localidades atendidas, restando
para a sede cerca de 220,06 km, que sera adotada por seguranca, como valor de partida nc
primeiro ano da projecao.

A Tabela6 representa as proje¢des de implantacdo de novos trechos da rede de distribuicao,
além de incrementos de novas ligacbes e hidrdmetros, para atendimento do crescimento

vegetativo.

Tabela61 Incremento de rede, ligacdes e hidrometros no Distrito SAIS) (

LigacBes eHidrometros Extensao da rede de
(unidade) agua (m)
Ano
.~ Incremento HDa . Incremento

Ligacbes laacs implant Existente total

gacbes implantar ota

1 2.024 19.744 0 0 220.066 0
2 2.025 19.921 177 177 222.198 2.132
3 2.026 20.099 178 178 224.342 2.144
4 2.027 20.277 178 178 226.486 2.144
5 2.028 20.454 177 177 228.618 2.132
6 2.029 20.632 178 178 230.762 2.144
7 2.030 20.810 178 178 232.906 2.144
8 2.031 20.987 177 177 235.038 2.132
9 2.032 21.165 178 178 237.182 2.144
10 2.033 21.343 178 178 239.326 2.144
11 2.034 21.520 177 177 241.458 2.132
12 2.035 21.698 178 178 243.602 2.144
13 2.036 21.876 178 178 245.746 2.144
14 2.037 22.053 177 177 247.878 2.132
15 2.038 22.231 178 178 250.022 2.144
16 2.039 22.409 178 178 252.166 2.144
17 2.040 22.586 177 176 254.298 2.132
18 2.041 22.764 178 178 256.442 2.144
19 2.042 22.942 178 178 258.585 2.144
20 2.043 23.120 178 178 260.729 2.144

Fonte: IPGC, 2023.
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Uma pequenagrte da rede de distribuicdo ndo possui bom estado de conservagao e conta com
agravante da idade avancada das tubulagdes. Ainda, embasado na NBR 12203282l de

rede de distribuicdo de agua para abastecimento plbtibese que a tubulacéo de rede de
distribuicdo ndo pode ter diametro externo inferior a 50,00 mm, portanto é recomendado que
todo trecho que néo atenda a essa especificacdo seja substituido de forma programada, 0 que
representa cerca de 73 km da reda. $& tratar de uma extensédo significativa, esta sendo
proposto a substituicdo seletiva e gradual destes trechos ndo conformes, ao longo de todo o

horizonte do plano.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes no geral e ligagdes com
problemas de operacédo (problemas em relagéade, material, execucaetc). Sera adotada

uma premissa de substituicdo de 1,0% a.a.

Ja com relacdo aos hidrbmetros, sera adotada a premissa de troca de 14,29% do total de
hidrobmetrosa partir do terceiro ano de projec@draves desta premissa garaséeque a idade

do parque de hidrometros seja menor que 7 andsb&la7 apresenta esta previsao de trocas
seletivas para estes elementos do sistema de abastecimento de agua operado pelo SAS na sec
de Barbacena/MG.

Tabela7 1 Previsdo de troca seletiva de redes, ligagbes domiciliares e hidrémetros

Trocas Seletivas

Ano ) ~

LigacBes HD Rede

(unid.) (unid.) (m)
1 2.024 197 1.000 1.905
2 2.025 199 1.500 1.927
3 2.026 201 2.871 1.948
4 2.027 203 2.896 1.970
5 2.028 205 2.921 1.991
6 2.029 206 2.947 2.012
7 2.030 208 2.972 2.034
8 2.031 210 2.998 2.055
9 2.032 212 3.023 2.077
10 2.033 213 3.048 2.098
11 2.034 215 3.074 2.119
12 2.035 217 3.099 2.141
13 2.036 219 3.125 2.162
14 2.037 221 3.150 2.184

[EnN
ol

2.038 222 3.175 2.205
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Trocas Seletivas

Ano .~
Ligacbes HD Rede

(unid.) (unid.) (m)
16 2.039 224 3.201 2.226
17 2.040 226 3.226 2.248
18 2.041 228 3.251 2.269
19 2.042 229 3.277 2.291
20 2.043 231 3.302 2.312

Fonte: IPGC, 2023.

A programacao sistematica de substituicdo destes elementos desempenha um papel crucial na
reducao das perdas reais e aparentes do sistema de abastecimpntwizAo a renovacéo de
ativos mais antigos e em estado de conservacao inferior, presao&emodernizacdo da
infraestrutura, além de mitigar potenciais vazamentos e falhas operacionais associadas a

componentes mais antigos.

3.1.3.9. Outras proposicdes para o SAA SAS
U Setorizacéo:

Segundo estudo de concepcéo realizado pelo SAS (2015) a sua area de atendimento na sede fa
dividida em 4 (quatro) grandes setores. Assim como na area de atendimento da Copasa, a
setorizacdo ainda nédo foi de fato implantada. Esta seddt@da a premissa estipulada no
PMSB (2014), apontando um custo unitario estimado de R$ 260.000,00 por setor (ja corrigido
pela inflacdo) para a materializagdo, contando com investimentos enmeapsmedidores
mandmetros com telemetria, registros eramitacessorios que se fizerem necessarios. A
setorizacao do sistema de distribuicdo devera ser executada ao longo dos anos do curto prazo
do planejamento. E por seguranca sera atribuido uma média de osmitmsetbrepara cada

setor definido no estudo @®ncepcdo, sendo necessario a elaboracdo de um projeto basico e

executivo para delimitacao real destas zonas de abastecimento.

U Projetos executivos:

Para que as intervenc¢des anteriormente previstas no sistema de agua da regido de atendimentc
do SAS, na sed de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos

executivos. O valor estimado para estes projetos € de 4% em relacdo aos valores de
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investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivacdo. Foram considerados o

seguintes itemcom esta necessidade de elaboracao de projetos:

1 Finalizag&o das obras da nova captacédo do Rio das Mortes e revitalizagdo da captacao
da BR0A40;

Melhoria das adutoras de agua bruta e tratada (anéis de distribuicdo);

Reforma geral e ampliacdo da ETA I,

Implantacéo da unidade de tratamento de residuos da ETA II;

Ampliacdo e melhoria da reservacao;

Substituicdo dos trechos de rede com n&o conformidade;

= 4 4 -4 A -

Setorizacéo do sistema.

3.1.4Distritos e demais localidades

3.1.4.1. Distrito de Faria Sede
Conformedemonstrado no diagnéstico, o abastecimento de 4gua no Distrito de Faria é realizado
pelo SAS através de um poco artesiano com vazéao de 1,50 L/s. O tratamento é simplificado,

realizado por um clorador na entrada do reservatério, com capacidade de 5 m3.
3.1.4.1.1. Unidades de producao e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito de Faria é suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A vazéao
necessaria para atendimento a demanda seréD8elL& no ano de 2043, valor abaixo da

capacidade atual (1,5 L/s).

Devese adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacéo
de fluor para o tratamento da agua distribuida. Esta adaptacéo devera ser realizada dentro do

curto prazo.
3.1.4.1.2. Reservacéo

Para os distritos e demais localidades a premissa utilizada para o céalculo da reservacéo
necessaria é que devera haver volume de reservacédo correspondente a 1/3 do consumo diario
utilizando como base a demanda do dia de maior consunmgeja, 1/3 da demanda maxima

diaria, conformd abela8.
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Tabela81 Volume de reservacdo necessaristrito Faria

Capacidade de Reservacédo (m?3)

Ano
Vol. Vol. Vol. a
L . : Balango
necessaric Existente implantar
1 2.024 2 5 3
2 2.025 1 5 4
3 2.026 1 5 4
4 2.027 1 5 4
5 2.028 1 5 4
6 2.029 1 5 4
7 2.030 1 5 4
8 2.031 1 5 4
9 2.032 1 5 4
10 2.033 1 5 4
11 2.034 1 5 4
12 2.035 1 5 4
13 2.036 1 5 4
14 2.037 1 5 4
15 2.038 1 5 4
16 2.039 1 5 4
17 2.040 1 5 4
18 2.041 1 5 4
19 2.042 1 5 4
20 2.043 1 5 4

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatdrio existente é de 5 m3, seadanto, superior a necessidade futura,
ndo sendo necesséaria a ampliacdo da capacidade de reservagdo. Entretanto, como o reservatori
existente é mais antigo, sera proposto a sua substituicdo dentro do curto prazo. A nova unidade

também devera possuir olume de 5 m3.
3.1.4.1.3. Rede de distribuicdo e ligacbes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdées na rede de distribuicdo e
novas ligagdes domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também naubstituicdo de redes e ligagcbes com problemas de operacao (problemas em relacéo
ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estao demonsiamdadna
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Tabela9i Incremento de rede e ligagdebistrito Faria

LigacOes Extenséo da rede de T :
. b rocas Seletivas
Ao (unid.) agua (m)
Ligaces Inc_:rem~ento Existente Incremento Liga_gc”)es Rede
ligaches total (unid.) (m)
1 2.024 6 0 71 0 0 1
2 2.025 6 0 71 0 0 1
3 2.026 6 0 71 0 0 1
4 2.027 6 0 71 0 0 1
5 2.028 6 0 71 0 0 1
6 2.029 6 0 71 0 0 1
7 2.030 6 0 71 0 0 1
8 2.031 6 0 71 0 0 1
9 2.032 6 0 71 0 0 1
10 2.033 6 0 71 0 0 1
11 2.034 6 0 71 0 0 1
12 2.035 6 0 71 0 0 1
13 2.036 6 0 71 0 0 1
14 2.037 6 0 71 0 0 1
15 2.038 6 0 71 0 0 1
16 2.039 6 0 71 0 0 1
17 2.040 6 0 71 0 0 1
18 2.041 6 0 71 0 0 1
19 2.042 6 0 71 0 0 1
20 2.043 6 0 71 0 0 1

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.1.4. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligacbes domiciliares e da situacdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do
periodo de estudoTébela10). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrémetros gartir do segundo andtravés desta premissa garasgeque a idade do parque

de hidrbmetros seja menor que 7 anos.

TabelalOi Previsdo de instalacdo e sutisgido de hidrébmetrosDistrito Faria

o Substituicao
Hidrémetros &

Ano a implantar de
Hidrémetros
1 2.024 0 0
2 2.025 6 1
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Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros
3 2.026 0 1
4 2.027 0 1
5 2.028 0 1
6 2.029 0 1
7 2.030 0 1
8 2.031 0 1
9 2.032 0 1
10 2.033 0 1
11 2.034 0 1
12 2.035 0 1
13 2.036 0 1
14  2.037 0 1
15 2.038 0 1
16 2.039 0 1
17 2.040 0 1
18 2.041 0 1
19 2.042 0 1
20 2.043 0 1

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.2. Distrito de Farid Localidade de Chapada do Faria
Conforme demonstrado no diagnéstico, o abastecimento de adoealidade Chapada do
Faria é realizado pelo SAS através de um poco artesiano com vazao de 1,50L/s. O tratamento
€ simplificado, realizado por um clorador instalado antes dos dois reservatérios, com

capacidade de 5 e 10 mé.
3.1.4.2.1. Unidades de producéo e tratantent

Como identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua da localidade
Chapada do Faria é suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A vazéo
necessdria para atendimento a demanda seré28e /%, no ano de 2043;alor abaixo da

capacidade atual (1,5 L/s).

Mesmo sendo autossuficiente na producgéo de agua, o SAS planeja conectar o distrito ao sistema

de abastecimento da sede, implantando adutoras para direcionar a agua tratada da sede a ess
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distrito, aumentando a segurancga operacional do sistema existdatgoEsibilidade sera
apresentada mais adiante neste progndstico.

3.1.4.2.2. Reservacéo

Com base nas premissas estabelecidas, a seguir, sera apreséataelald, que detalha o

balanco da capacidade de reservacao na localidade.

Tabelalli Volume de reservacado necesséarioocalidade Chapada do Faria

Capacidade de Reservagéao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 31 15 16
2 2.025 31 15 15 16
3 2.026 30 30 0
4 2.027 30 30 0
5 2.028 30 30 0
6 2.029 29 30 1
7 2.030 29 30 1
8 2.031 29 30 1
9 2.032 29 30 1
10 2.033 28 30 5
11 2.034 29 30 1
12 2.035 29 30 1
13 2.036 29 30 1
14 2.037 29 30 1
15 2.038 29 30 1
16 2.039 30 30 0
17 2.040 30 30 0
18 2.041 30 30 0
19 2.042 30 30 0
20 2.043 30 30 0

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade de reservacéao existente é de 15 m3, sendo, portanto, imecessadade futura.

Seré considerada a implantagdo de 15 m?3 adicionais, dentro do prazo emergencial.
3.1.4.2.3. Rede de distribuicdo e ligacbes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdes na rede de distribuicédo e
novas ligacdes domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos

também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de ogemaigi@onas em relacéo
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ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao
ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonskednal?a

Tabelal2i Incremento de rede e ligacGekocalidade Chapada do Faria

. . Extensao da
Ligacdes Incremento Incremento

Ano existentes ligagcbes rede (er;q)stente da rede (m)
1 2.024 117 0 1.366 0
2 2025 118 1 1.378 12
3 2.026 119 1 1.390 12
4 2.027 120 1 1.402 12
5 2.028 121 1 1.414 12
6 2.029 122 1 1.426 12
7 2.030 123 1 1.438 12
8 2.031 124 1 1.450 12
9 2032 125 1 1.462 12
10 2.033 126 1 1.474 12
11 2.034 128 2 1.498 24
12 2.035 129 1 1.510 12
13 2.036 130 1 1.522 12
14 2.037 131 1 1.535 12
15 2.038 132 1 1.547 12
16 2.039 133 1 1.559 12
17 2.040 134 1 1.571 12
18 2.041 135 1 1.583 12
19 2.042 136 1 1.595 12
20 2.043 137 1 1.607 12

Fonte: IPGC2023.

3.1.4.2.4. Hidrometracéo

Através da projecéo de ligagbes domiciliares e da situagdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode projetar o numero de hidrbmetros necessarios ao longo do
periodo de estudoTébelal3). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrémetros gartir do segundo andtravés desta premissa garaséeque a idade dmarque

de hidrbmetros seja menor que 7 anos.
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Tabelal3 1 Previsdo de instalacdo e substituicdo de hidrométioscalidade Chapada do

Faria
Hidrémetros Substituicgo
Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 17
3 2.026 1 17
4 2.027 1 17
5 2.028 1 17
6 2.029 1 17
7 2.030 1 18
8 2.031 1 18
9 2.032 1 18
10 2.033 1 18
11 2.034 2 18
12 2.035 1 18
13 2.036 1 19
14 2.037 1 19
15 2.038 1 19
16 2.039 1 19
17 2.040 1 19
18 2.041 1 19
19 2.042 1 19
20 2.043 1 20

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.3. Distrito de Padre Brito
O abastecimento de agua no Distrito de Padre Brito é realizado pelo SAS através de um poco
artesiano com vazao de 1,50 L/s. O tratamento é simplificado, composto por clorador e filtro
na entrada do resvatorio, com capacidade de 50 m3.

3.1.4.3.1. Unidades de producéo e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Padre Brito é suficiente para atendimento da populacéo até o final de plano. A vazao
necessaria para atendimento a demanda sera @é./$,@0 ano de 2043, valor abaixo da
capacidade atual (1,5 L/s).
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Devese adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacao
de flhor para o tratamento da 4gua distribuidda Bdaptacdo deveré ser realizada dentro do

curto prazo.
3.1.4.3.2. Reservacéo

Com base nas premissas estabelecidas, a seguir, sera apreséataelalal, quedetalha o

balanco da capacidade de reservacao na localidade

Tabelal4di Volume de reservacdo necesséaristrito Padre Brito

Capacidade de Reservagéo (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 27 50 >3
2 2.025 26 50 54
3 2.026 26 50 >4
4 2.027 26 50 2
5 2.028 26 50 >4
6 2.029 25 50 55
7 2.030 25 50 o5
8 2.031 25 50 55
9 2.032 25 50 o5
10 2.033 24 50 6
11 2.034 25 50 o5
12 2.035 25 50 o5
13 2.036 25 50 o5
14 2.037 25 50 o5
15 2.038 26 50 >4
16 2.039 26 50 >4
17 2.040 26 50 >4
18 2.041 26 50 >4
19 2.042 27 50 >3
20 2.043 27 50 >3

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente € de 50 m3, sendo, portanto, supeessidade

futura, ndo sendo necessaria a implantacado de novos reservatorios.
3.1.4.3.3. Rede de distribuicao e ligagbes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdées na rede de distribuicdo e

novas ligacdes domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
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também na substituicdo de redes e ligacdes com problemas de ofmaigi@mnas em relacéo
ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonskedualma

Tabelal5i Incremento de rede e ligacGeBistrito Padre Brito

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente total da
(m) rede (m)

1 2024 100 0 1.378 0

2 2.025 101 1 1.390 12
3 2.026 102 1 1.402 12
4 2.027 103 1 1.414 12
5 2.028 104 1 1.426 12
6 2.029 105 1 1.438 12
7 2.030 106 1 1.450 12
8 2.031 107 1 1.462 12
9 2.032 108 1 1.474 12
10 2.033 109 1 1.486 12
11 2.034 111 2 1.510 24
12 2.035 112 1 1.522 12
13 2.036 113 1 1.534 12
14 2.037 114 1 1.546 12
15 2.038 115 1 1.558 12
16 2.039 116 1 1.571 12
17 2.040 117 1 1.583 12
18 2.041 118 1 1.595 12
19 2.042 119 1 1.607 12
20 2.043 120 1 1.619 12

Fonte: IPGC2023.

3.1.4.3.4. Hidrometragao

Através da projecéo de ligagbes domiciliares e da situagdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do
periodo de estudoTébelal1l6). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros gartir do segundo andtraves desta premissa garaséeque a idade do parque

de hidrébmetros seja menor quanos.
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Tabelal6i Previsédo de instalacdo e substituicdo de hidrometiostrito Padre Brito

Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 14
3 2.026 1 15
4 2.027 1 15
5 2.028 1 15
6 2.029 1 15
7 2.030 1 15
8 2.031 1 15
9 2.032 1 15
10 2.033 1 16
11 2.034 2 16
12 2.035 1 16
13 2.036 1 16
14  2.037 1 16
15 2.038 1 16
16 2.039 1 17
17 2.040 1 17
18 2.041 1 17
19 2.042 1 17
20 2.043 1 17

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.1. Distrito dePonto Chigue do Martelo
Conforme demonstrado no diagnéstico, o abastecimento de agua no Distrito Ponto Chique do
Martelo € realizado pelo SAS através de dois poc¢os artesianos, ambos com capacidade para
captacdo de 1,50 L/s e com sistema de cloracdo lagoaapaida do poco. A dgua captada é
encaminhada para o reservatorio de 20 m3. Além disso, o distrito conta com um reservatorio de

5 m? desativado.
3.1.4.1.1. Unidades de producéo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistemabastecimento de agua do
distrito Ponto Chique do Martelo é suficiente para atendimento da populagdo até o final de
plano. A vazdo necesséria para atendimento a demanda ser8 ldis @3 ano de 2043, valor
abaixo da capacidade atual (3,0 L/s).
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Como os dis pogos encaminham agua para 0 mesmo reservatério, -segeesativacdo dos

cloradores instalados nestes pocos e seja instalado uma unidade tratamento simplificado
proximo ao reservatorio existente. Através desta unidade de tratamento simplificado sera
possivel aplicar o cloro e flior para o tratamento da agua a ser distribuida. Esta adaptacéo

devera ser realizada dentro do curto prazo.
3.1.4.1.2. Reservacao

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao corrpsndente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima diaria, confabe@al17.

Tabelal7i Volume de reservacao necessdridistrito Ponto Chique do Martelo

Capacidade de Reservacao (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar S22N%0
1 2024 19 20 -
2 2025 19 20 :
3 2026 19 20 :
4 2027 19 20 .
5 2.028 18 20 5
6 2029 18 20 =
7 2030 18 20 >
8 2031 18 20 :
9 2032 18 20 :
10 2.033 18 20 >
11 2034 18 20 =
12 2035 18 20 >
13 2036 18 20 :
14 2037 18 20 .
15 2.038 18 20 5
16 2.039 19 20 -
17 2.040 19 20 :
18 2.041 19 20 -
19 2042 19 20 :
20 2.043 19 20 1

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente € de 20 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necessario entdo promover o aumento da capacidseéev@deao do distrito.
3.1.4.1.3. Rede de distribuicao e ligagbes domiciliares
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Diante do cenario projetado, toraa necessario planejar extensdes na rede de distribuicdo e
novas ligagdes domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicao de redes e ligac6es com problemas de ogemaigi@onas em relacéo

ao diametro, material, execucao, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonskednalida

Tabelal8i Incremento de rede e ligacGeBistrito Ponto Chique do Martelo

. ~ Extensdo da Incremento
LigacOes Incremento

Ano existentes  ligacoes rede existente total da
(m) rede (m)
1 2.024 73 0 986 0
2 2.025 73 0 986 0
3 2.026 74 1 998 12
4 2.027 75 1 1.010 12
5 2.028 75 0 1.010 0
6 2.029 76 1 1.022 12
7 2.030 77 1 1.034 12
8 2.031 78 1 1.046 12
9 2.032 78 0 1.046 0
10 2.033 79 1 1.058 12
11 2.034 80 1 1.070 12
12 2.035 80 0 1.070 0
13 2.036 81 1 1.082 12
14 2.037 82 1 1.094 12
15 2.038 82 0 1.094 0
16 2.039 83 1 1.106 12
17 2.040 84 1 1.118 12
18 2.041 84 0 1.118 0
19 2.042 85 1 1.130 12
20 2.043 86 1 1.142 12

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.1.4. Hidrometragao

Através da projecéo de ligagbes domiciliares e da situagdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do

periodo de estudoTébelal1l9). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
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hidrémetros gartir do segundo andtravés desta premissa garaséeque a idade do parque

de hidrdmetros seja menor que 7 anos.

Tabelal91 Previsao de instalagcéo e substituicdo de hidrométiistrito Ponto Chique do

Martelo
Hidrémetros Substitui¢ao
Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 0 10
3 2.026 1 11
4 2.027 1 11
5 2.028 0 11
6 2.029 1 11
7 2.030 1 11
8 2.031 1 11
9 2.032 0 11
10 2.033 1 11
11  2.034 1 11
12 2.035 0 11
13 2.036 1 12
14 2.037 1 12
15 2.038 0 12
16 2.039 1 12
17 2.040 1 12
18 2.041 0 12
19 2.042 1 12
20 2.043 1 12

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.2. Distrito deColbnia Rodrigo Silva
O abastecimento de agua no Distrito Colonia Rodrigo Silva é realizado pelo SAS através de um
poco artesiano com vazdo de 8,00 L/s. A agua captada atende quatro reservatérios com
capacidade de armazenamento de 50 (sem denominacam? {RA5), 5 m3 (R17) e 5 m3
(R-16). O reservatério denominadel® possui sistema de tratamento simplificado da agua,
atraves de cloracdo. OFR é utilizado como poc¢o de succéo para uma estacao elevatoria, que

encaminha a agua para o reservatorio eeyg-16).
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3.1.4.2.1. Unidades de producéo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Col6nia Rodrigo Silva é suficiente para atendimento da populagdo até o final de plano.
A vazao necesséria para atendimento a demanda sef#dés no ano d€043, valor abaixo

da capacidade atual (8,0 L/s).

Mesmo sendo autossuficiente na producéo de agua, o SAS planeja conectar o distrito ao sistema
de abastecimento da sede, implantando adutoras para direcionar a 4gua tratada da sede a ess
distrito, aumentamul a seguranca operacional do sistema existente. Esta possibilidade sera

apresentada mais adiante neste prognaostico.
3.1.4.2.2. Reservacéo

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 do wowsdiario, utilizando como base a demanda do dia de
maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méaxima diéria, confaineta0.

Tabela207 Volume de reservacao necessaridistrito Colénia Rodrigo Silva

Capacidade de Reservacao (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 126 160 34
2 2.025 125 160 35
3 2.026 123 160 37
4 2.027 122 160 33
5 2.028 121 160 39
6 2.029 120 160 40
7 2.030 118 160 42
8 2.031 117 160 43
9 2.032 116 160 44
10 2.033 115 160 45
11 2.034 116 160 44
12 2.035 117 160 43
13 2.036 118 160 42
14 2.037 119 160 41
15 2.038 120 160 40
16 2.039 121 160 39
17 2.040 122 160 33
18 2.041 123 160 37
19 2.042 124 160 36
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Capacidade de Reservacao (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
L . , Balanco
necessaric Existente implantar
20 2.043 125 160 35

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade de reservacao atual € de 160 m3, sendo, portanto, superior a necessidade futura
nao sendo necessaria a implantacédo de rmegesvatorios no distrito. Entretanto o reservatorio

R16, foi instalado ha mais de 23 (vinte e trés) anos, apresenta um estado de conservagao ruim,
evidenciado pela pintura bastante deteriorada. Sendo assim serd proposto a sua substitui¢ao,
assim como a $istituicdo do reservatorio {R7).

Os reservatorios novos devem possuir as mesmas caracteristicas dos reservatorios a seren
substituidos, sendo um elevado, metélico de 5 m3 e um apoiado de 5 m? feito em polietileno.
Ambas as substituicbes deverdo ocoresrtib do curto prazo.

3.1.4.2.3. Rede de distribuicdo e ligacbes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdées na rede de distribuicdo e
novas ligacdes domiciliares no futuro. De maneira complementar serdo previstos investimentos
também na substituicao de redes e ligagcbes com problemas de operacao (problemas em relacac
ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdao dersorsienEa? 1.

Tabela21i Incremento de rede e ligacGeBistrito Colonia Rodrigo Silva

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

ANo existentes  ligacdes rede existente  total da

(m) rede (m)
1 2.024 476 0 6.675 0
2 2.025 480 4 6.723 48
3 2.026 485 5 6.784 60
4 2027 489 4 6.832 48
5 2.028 493 4 6.880 48
6 2.029 498 5 6.940 60
7 2.030 502 4 6.988 48
8 2031 507 5 7.049 60
9 2.032 511 4 7.097 48
10 2033 515 2 —TaE g
11 2.034 520 5 7.205 60

64

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente total da

(m) rede (m)
12 2.035 524 4 7.253 48
13 2.036 529 5 7.314 60
14 2.037 533 4 7.362 48
15 2.038 538 5 7.422 60
16 2.039 542 4 7.470 48
17 2.040 546 4 7.518 48
18 2.041 551 5 7.579 60
19 2.042 555 4 7.627 48
20 2.043 560 5 7.687 60

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.2.4. Hidrometracao

Através da projecdo de ligacdes domiciliares e da situacdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode projetar o nimero dedrémetros necessarios ao longo do
periodo de estudoTébela2?). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros gartir do segudio ano Através desta premissa garaséeque a idade do parque

de hidrbmetros seja menor que 7 anos.

Tabela22 1 Previsdo de instalacdo e substituicdo de hidrométiistrito Colénia Rodrigo

Silva
Hidrémetros Substitui¢ao
Ano a implantar de
Hidrémetros
1 2.024 0 20
2 2.025 4 69
3 2.026 5 69
4 2.027 4 70
5 2.028 4 70
6 2.029 5 71
7 2.030 4 72
8 2.031 5 72
9 2.032 4 73
10 2.033 4 74
11 2.034 5 74
12 2.035 4 75
13 2.036 5 76
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Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros
14  2.037 4 76
15 2.038 5 77
16 2.039 4 77
17 2.040 4 78
18 2.041 5 79
19 2.042 4 79
20 2.043 5 80

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.3. Distrito de Senhora das Dores
O abastecimento de 4gua no Distrito Senhora das Dores € realizado pelo SAS através da
captacao superficial em uma nascente, que fornece cerca de 1,00 L/s. A agua da nascente pass
por tratamento simplificado, através de filtracdo e cloracdo. O distrito comadois

reservatorios, com capacidade de armazenamento de 15 e 20 m3.
3.1.4.3.1. Unidades de producao e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Senhora das Dores é insuficiente paeadimento da populagdo até o final de plano. A
vazao necessaria para atendimento a demanda sef®désdo ano de 2043, valor acima da

capacidade atual (1,0 L/s).

Encontran-seem andamento as obras de melhorias no sistema de abastecimento de agua do
distrito Senhora das Dores, por meio da implantacdo de uma nova captacéao superficial e de uma

ETA compacta.

A nova captacdo sera do tipo superficial, no Ribeirdo Senhora das Dores. Esta prevista a
construcdo de uma canaleta de captacdo de agua brutaregiendra a agua captada para a
nova ETA. A capacidade nominal da captagdo sera de 10 L/s, suficiente para atendimento da

demanda de longo prazo.

A ETA do tipo compacta tera capacidade nominal de 10 L/s e serd composta por: calha Parshall,

floculadores, dcantadores, filtros descendentes e leito de secagem.
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Além disso, est4 prevista a construcdo de um laboratoério para realizagcdo das analises de agua €
de uma rede de recalque que encaminhara a agua tratada da ETA para 0 novo reservatorio (com

capacidade pa 100 m3).
3.1.4.3.2. Reservacéo

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de
maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maximagdéonformelabela23.

Tabela231 Volume de reservacdo necesséarbistrito Senhora das Dores

Capacidade de Reservagéo (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar S22N%0
1 2024 114 35 —
2 2.025 113 35 100 78
3 2.026 112 135 23
4 2027 111 135 o1
5 2.028 109 135 26
6 2.029 108 135 27
7 2.030 107 135 28
8 2031 106 135 29
9 2.032 105 135 30
10 2.033 104 135 31
11 2.034 105 135 30
12 2.035 106 135 29
13 2036 107 135 o8
14 2.037 107 135 28
15 2.038 108 135 27
16 2.039 109 135 o6
17 2.040 110 135 25
18 2041 111 135 >4
19 2.042 112 135 23
20 2.043 112 135 23

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente € de 35 m3, sendo, portanto, inferior a necessidade
futura. Conforme mencionado no item anterior, esta senplantado um reservatorio de 100
m3 no distrito, o0 que solucionara a deficiéncia de reservacdo. Esta sendo previsto a implantacao

do reservatorio dentro do prazo emergencial.
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3.1.4.3.3. Rede de distribuicao e ligagbes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdées na rede de distribuicdo e
novas ligagdes domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacdes com problemas de ofmaigi@mnas em relacéo

ao diametro, material, execucao, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonskedna?da

Tabela24i Incremento de rede e ligacGeBistrito Senhora das Dores

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente total da
(m) rede (m)

1 2024 432 0 2.269 0

2 2.025 436 4 2.317 48
3 2.026 439 3 2.353 36
4 2.027 443 4 2.401 48
5 2.028 447 4 2.449 48
6 2.029 451 4 2.497 48
7 2.030 454 3 2.534 36
8 2.031 458 4 2.582 48
9 2.032 462 4 2.630 48
10 2.033 465 3 2.666 36
11 2.034 469 4 2.714 48
12 2.035 473 4 2.762 48
13 2.036 477 4 2.811 48
14 2.037 480 3 2.847 36
15 2.038 484 4 2.895 48
16 2.039 488 4 2.943 48
17 2.040 492 4 2.991 48
18 2.041 495 3 3.027 36
19 2.042 499 4 3.076 48
20 2.043 503 4 3.124 48

Fonte: IPGC2023.

3.1.4.3.4. Hidrometragao

Através da projecéo de ligagbes domiciliares e da situagdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do

periodo de estudoTébela25). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de

68

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

hidrémetros gartir do segundo andtravés desta premissa garaséeque a idade do parque
de hidrdmetros seja menor quanos.

Tabela251 Previsao de instalagcéo e substituicdo de hidrométiistrito Ponto Chique do

Martelo
Hidrémetros Substitui¢ao
Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 20
2 2.025 4 62
3 2.026 3 63
4 2.027 4 63
5 2.028 4 64
6 2.029 4 64
7 2.030 3 65
8 2.031 4 65
9 2.032 4 66
10 2.033 3 66
11  2.034 4 67
12 2.035 4 68
13 2.036 4 68
14  2.037 3 69
15 2.038 4 69
16 2.039 4 70
17  2.040 4 70
18 2.041 3 71
19 2.042 4 71
20 2.043 4 72

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.4. Distrito de Pinheiro Grosso
O abastecimento de agua no Distrito Pinheiro Grosso é realizado pelo SAS através de quatro
pocos artesianos, denominados captacgéo 1, 3, 4 e 5, todos com capacidade para captacéo d
1,50 L/s. As captacdes 3, 4 e 5 possuem sistasingplificados de tratamento da agua, através
de cloracéo. O distrito também possui 4 reservatorids2 Bom 20 m3, RBB1 com 100 m3, R
32 com 100 m3 eR1 com 20 m3. O reservatorie3 possui um clorador na entrada de agua,

pois recebe dgua da capta¢d@ Unica sem tratamento na saida do poco).

69

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

3.1.4.4.1. Unidades de producéo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Pinheiro Grosso é insuficiente para atendimento da populagéo até o final de plano. A
vazao necesséria para atendimento a demanda s@#ldés no ano de 2043aloracimada
capacidade atual (6,0 L/s).

Segundo informacdes repassadas pelo SAS (2023), a regido onde o distrito esta localizado
apresenta baixas disponibilidades de agua subterranea, sendo assim, a implantacdo de novos

pocos artesianos para completaem oferta de 4gua ndo € uma solucao atrativa.

Para correcdo do problema e para elevar a seguranca operacional do sistema local, esta previst:
a construcdo de uma adutora de agua tratada saindo do reservatério localizado no Bairro
Ipanema (sede) para abecimento do reservatério®, reservatério Cruzeiro, em Pinheiro
Grosso. A adutora tera aproximadamente 7,0 km de extensédo e 100 mm de diametro, feita em
PVC DEF°F°.

Além da elevatoria sugese a implantacdo de uma estacao elevatéria de agua tratada pa
atendimento exclusivo da localidade. A elevatoria devera ser implantada nas dependéncias do

reservatério Ipanema (sede).

Por se tratar de um investimento mais significativo, esta sendo proposto a execucéo da adutora
e da elevatdria dentro do curto praate o ano de 2027.Rigura4 ilustra as proposicdes feitas

para o sistema de abastecimento de agua de Pinheiro Grosso, com destaque para @eonexao c
o sistema da sede.
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Figura4i Elevatoria de dgua tratada e adutora propostas para conexao do SAA da sede e Pinheiro Grosso

SAA Distrito Pinheiro Grosso - Barbacena/MG

630000 631200 632400 633600 634800

lGruzeiro

630000 631200 632400 633600 634800
Legenda Informagoes cartograficas >
Adutora de Agua Tratada DATUM: SIRGAS2000 .
¢ Projegdo: UTM Fuso 23S
®  Reservatorios Escala: 1:23.000
Brasil Estads de MG < Barbiacena/ii Estagio Elevatéria de Agua Tratada (EEAT)

Fonte: IPGC, 2023.

iFGC n



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

3.1.4.4.2. Reservagéo

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao goespondente a 1/3 do consumo diério, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méxima diéria, confaineta26.

Tabela261 Volume de reservacdo necesséarbistrito Pinheiro Grosso

Capacidade de Reservacéo (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 227 240 13
2 2.025 225 240 15
3 2.026 223 240 17
4 2.027 220 240 20
5 2.028 218 240 22
6 2.029 216 240 24
7 2.030 214 240 26
8 2.031 212 240 28
9 2.032 210 240 30
10 2.033 208 240 32
11 2.034 210 240 30
12 2.035 211 240 29
13 2.036 213 240 27
14 2.037 215 240 25
15 2.038 217 240 23
16 2.039 218 240 22
17 2.040 220 240 20
18 2.041 222 240 18
19 2.042 224 240 16
20 2.043 225 240 15

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade dos reservatorios existentes € de 240 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendoecessaria a implantacdo de novas estruturas de reservacgao.
3.1.4.4.3. Rede de distribuicdo e ligacbes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdes na rede de distribuicédo e
novas ligagdes domiciliares no futuro. De maneira comghéan serdo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de operacéo (problemas em relacac
ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao
ano destes elementos. Os incremeagBocas seletivas estdao demonstraddaheala??.
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Tabela2771 Incremento de rede e ligacGeBistrito Pinheiro Grosso
Extensdo da Incremento

Ligacbes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente total da
(m) rede (m)

1 2024 859 0 6.473 0

2 2.025 867 8 6.570 96
3 2.026 875 8 6.666 96
4 2.027 883 8 6.762 96
5 2.028 891 8 6.859 96
6 2.029 898 7 6.943 84
7 2.030 906 8 7.039 96
8 2.031 914 8 7.136 96
9 2.032 922 8 7.232 96
10 2.033 930 8 7.328 96
11 2.034 937 7 7.413 84
12 2.035 945 8 7.509 96
13 2.036 953 8 7.605 96
14 2.037 961 8 7.702 96
15 2.038 969 8 7.798 96
16 2.039 977 8 7.895 96
17 2.040 984 7 7.979 84
18 2.041 992 8 8.075 96
19 2.042 1.000 8 8.172 96
20 2.043 1.008 8 8.268 96

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.4.4. Hidrometracao

Através da projecdo de ligacdes domiciliares e da situacaatudd de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode projetar o numero de hidrbmetros necessarios ao longo do
periodo de estudoTébela28). Seraadotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros gartir do segundo andtraves desta premissa garaséeque a idade do parque

de hidrébmetros seja menor que 7 anos.

Tabela281 Previséo de instalacao e substituicadairometrog Distrito Pinheiro Grosso

Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros
1 2.024 0 40
2 2.025 8 124
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Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros
3 2.026 8 125
4 2.027 8 126
5 2.028 8 127
6 2.029 7 128
7 2.030 8 129
8 2.031 8 131
9 2.032 8 132
10 2.033 8 133
11 2.034 7 134
12 2.035 8 135
13 2.036 8 136
14  2.037 8 137
15 2.038 8 138
16 2.039 8 140
17  2.040 7 141
18 2.041 8 142
19 2.042 8 143
20 2.043 8 144

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.5. Distrito de Ponte do Cosme
O abastecimento de agua no Distrito Pont€dsme é realizado pelo SAS através de um poco
artesiano, com capacidade para 1,5 L/s. O tratamento simplificado através de cloracdo é

realizado na saida do poco. O distrito conta com um reservatorio de 35 m3.
3.1.4.5.1. Unidades de producao e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Ponte do Cosme é suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A
vazao necessaria para atendimento a demanda € igual sefdLéerig ano de043, valor

igualada capacidade atual (1,5 L/s).

Mesmo sendo autossuficiente na producao de agua, o SAS planeja conectar o distrito ao sistema
de abastecimento da sede, implantando adutoras para direcionar a agua tratada da sede a ess
distrito, aumentaso a seguranca operacional do sistema existente. Esta possibilidade sera
apresentada mais adiante neste prognostico.
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3.1.4.5.2. Reservacéo

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 dssuoro diério, utilizando como base a demanda do dia de
maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méxima diéria, confaineta?9.

Tabela2971 Volume de reservagdo necessaridistrito Ponte do Cosme

Capacidade de Reservacao (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar S22N%°
1 2024 37 35 -
2 2025 36 35 = -
3 2026 36 85 e =
4 2027 36 50 h
5 2028 35 50 =
6 2029 35 50 o
7 2.030 35 50 15
8 2031 34 50 T
9 2032 34 50 =
10 2.033 34 50 T
11 2034 34 50 =
12 2035 34 50 T
13 2.036 35 50 =
14 2037 35 50 T
15 2.038 35 50 =
16 2039 36 50 =
17 2.040 36 50 =
18 2041 36 50 -
19 2042 37 50 =
20 2.043 37 50 5

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatério existente é de 35 m3, sendo, portanto, inferior a necessidade do
sistema. Segundo o SAS, o reservatorio atual do distritalesaéivado e um novo implantado
em seu lugar, com capacidade para 50 m3, volume que atendera a demanda ao longo do

horizonte deste plano.
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3.1.4.5.3. Rede de distribuicao e ligagbes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdées na rede de distribuicdo e
novas ligagdes domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacdes com problemas de ofmaigi@mnas em relacéo

ao diametro, material, execucao, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonskedna3ta

Tabela3071 Incremento de rede e ligacGeBistrito Ponte do Cosme

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente total da
(m) rede (m)

1 2024 139 0 1.615 0

2 2.025 140 1 1.627 12
3 2.026 142 2 1.651 24
4 2.027 143 1 1.664 12
5 2.028 145 2 1.688 24
6 2.029 146 1 1.700 12
7 2.030 147 1 1.712 12
8 2.031 149 2 1.736 24
9 2.032 150 1 1.748 12
10 2.033 151 1 1.760 12
11 2.034 153 2 1.784 24
12 2.035 154 1 1.796 12
13 2.036 155 1 1.808 12
14 2.037 157 2 1.832 24
15 2.038 158 1 1.844 12
16 2.039 159 1 1.856 12
17 2.040 161 2 1.880 24
18 2.041 162 1 1.892 12
19 2.042 164 2 1.916 24
20 2.043 165 1 1.929 12

Fonte: IPGC2023.

3.1.4.5.4. Hidrometragao

Através da projecéo de ligagbes domiciliares e da situagdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do

periodo de estudoTébela3l). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
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hidrémetros gartir do segundo andtravés desta premissa garaséeque a idade do parque
de hidrdmetros seja menor quanos.

Tabela31i Previséo de instalacao e substituicdo de hidrometibstrito Ponte do Cosme

Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 20
3 2.026 2 20
4 2.027 1 20
5 2.028 2 21
6 2.029 1 21
7 2.030 1 21
8 2.031 2 21
9 2.032 1 21
10 2.033 1 22
11 2.034 2 22
12 2.035 1 22
13 2.036 1 22
14  2.037 2 22
15 2.038 1 23
16 2.039 1 23
17 2.040 2 23
18 2.041 1 23
19 2.042 2 23
20 2.043 1 24

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.6. Distrito deGalego
Conforme demonstrado no diagndstico, o abastecimento de agua no Distrito de Galego é
realizado pelo SAS. Pela proximidade com a sede de Barbacena/MG, o distrito € abastecido
pelo sistema da sede, diretamente pela ETA Il. O distrito ndo possuatéses:

3.1.4.6.1. Unidades de producéo, tratamento e reservagao

Conforme identificado no diagndstico, o distrito Galego é atendido pelo sistema de
abastecimento de agua da sede municipal, sendo assim, ndo serdo propostas sdeguacoe

unidades de producédo e tratamento, pocémforme demonstrado rieabela32 esta sendo
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previstoa instalacdo dem reservatério de 50 m?3 raistrito que, atualmente, ndo possuli

reservatorios.

Tabela3271 Volume de reservacdo necessaristrito de Galego

Capacidade de Reservacéo (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 16 0 16
2 2.025 16 0 16
3 2.026 15 0 50 15
4 2.027 15 50 35
5 2.028 15 50 35
6 2.029 15 50 35
7 2.030 15 50 35
8 2.031 15 50 35
9 2.032 15 50 35
10 2.033 15 50 35
11 2.034 15 50 35
12 2.035 15 50 35
13 2.036 15 50 35
14 2.037 15 50 35
15 2.038 15 50 35
16 2.039 16 50 34
17 2.040 16 50 34
18 2.041 16 50 34
19 2.042 16 50 34
20 2.043 16 50 34

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.6.2. Rede de distribuicdo e ligagdes domiciliares

Diante do cenario projetado, torea necessario planejar extensdées na rede de distribuicdo e
novas ligagdes domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de ogemaigi@onas em relacéo

ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estao demonsianda3sa
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Tabela33i Incremento de rede e ligacGeBistrito Galego

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligagoes rede existente total da
(m) rede (m)
1 2.024 60 0 487 0
2 2.025 60 0 487 0
3 2.026 61 1 499 12
4 2.027 62 1 511 12
5 2028 62 0 511 5
6 2.029 63 1 523 12
7 2.030 64 1 535 12
8 2.031 64 0 535 0
9 2032 65 1 547 13
10 2.033 66 1 559 12
11 2.034 66 0 559 0
12 2.035 67 1 571 12
13 2.036 68 1 583 12
14 2.037 68 0 583 0
15 2.038 69 1 595 12
16 2.039 70 1 607 12
17 2.040 70 0 607 0
18 2.041 71 1 619 12
19 2.042 72 1 632 13
20 2.043 72 0 632 5

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.6.3. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligacdeemiciliares e da situagdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode projetar o numero de hidrébmetros necessarios ao longo do
periodo de estudoTébela34). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros gartir do segundo andtraves desta premissa garaséeque a idade do parque

de hidrbmetros seja menor que 7 anos.

Tabela341 Previsdae instalacdo e substituicdo de hidrometrbsstrito Galego

A Substituicao
Hidrbmetros ¢
Ano de

implantar A
aimplanta Hidrémetros
1 2.024 0 0
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Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros

2 2.025 0 9
3 2.026 1 9
4 2.027 1 9
5 2.028 0 9
6 2.029 1 9
7 2.030 1 9
8 2.031 0 9
9 2.032 1 9
10 2.033 1 9
11 2.034 0 9
12 2.035 1 10
13 2.036 1 10
14  2.037 0 10
15 2.038 1 10
16 2.039 1 10
17  2.040 0 10
18 2.041 1 10
19 2.042 1 10
20 2.043 0 10

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.7. Localidade de Pombal
O abastecimento de agua na localidade Pombal é realizado pelati@#&& de um pogo
artesiano, com capacidade para 1,5 L/s. O tratamento simplificado através de cloracdo é

realizado na entrada do reservatério, que possui capacidade de armazenamento de 10 m3,
3.1.4.7.1. Unidades de producéo e tratamento

Conformeidentificado nos calculos de projecbes, o sistema de abastecimento de agua da
localidade de Pombal é suficiente para atendimento da populacéo até o final de plano. A vazao
necessdria para atendimento a demanda serdl@de_f3, no ano de 2043, valor abaigda

capacidade atual (1,50 L/s).

Devese adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacao
de flhor para o tratamento da agua distribuida. Esta adaptacdo deveréa ser realizada dentro do

curto prazo. Também devera ser impdaiat laje sanitaria no poco artesiano.
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3.1.4.7.2. Reservagéo

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de
maior consumo, ou seja/3lda demanda méxima diéria, conforfrabela3s.

Tabela351 Volume de reservacdo necessérioocalidade de Pombal

Capacidade de Reservagéo (m?)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar S22N%0
1 2024 3 10 -
2 2025 3 10 :
3 2026 3 10 :
4 2027 3 10 d
5 2028 3 10 :
6 2029 3 10 .
7 2030 3 10 :
8§ 2031 3 10 .
9 2032 2 10 :
10 2033 2 10 :
11 2034 2 10 -
12 2035 2 10 :
13 2036 2 10 :
14 2037 2 10 -
15 2038 2 10 :
16 2039 2 10 :
17 2040 2 10 :
18 2041 2 10 -
19 2042 2 10 :
20 2.043 2 10 x

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente € de 10 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necessaria a implantacdo de novas estruturas de reservacao.
3.1.4.7.3. Rede de distribuicao e ligagbes domiciliares

N&o haverad necessidade therementar a rede de distribuicdo e o numero de ligacoes
domiciliares, visto que os célculos de projecéo consideraram que a populagéo da localidade ndo

sofreréa alteragdes no period@abela3o).
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Tabela3671 Incremento de rede e ligacGekocalidade de Pombal

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligagoes rede existente total da
(m) rede (m)
1 2.024 11 0 131 0
2 2.025 11 0 131 0
3 2.026 11 0 131 0
4  2.027 11 0 131 0
5 2.028 11 0 131 0
6 2.029 11 0 131 0
7 2.030 11 0 131 0
8 2.031 11 0 131 0
9 2032 11 0 131 0
10 2.033 11 0 131 0
11 2.034 11 0 131 0
12 2.035 11 0 131 0
13 2.036 11 0 131 0
14 2.037 11 0 131 0
15 2.038 11 0 131 0
16 2.039 11 0 131 0
17 2.040 11 0 131 0
18 2.041 11 0 131 0
19 2.042 11 0 131 0
20 2.043 11 0 131 0

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de rédasdes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, execucao, etc.). Sera adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.1.4.7.4. Hidrometragao

De acordo com dabela36, ndo havera incremento no numero de liga¢cdes na localidade no
periodo de 20 anos. Dessa forma, ndo havera incremento no nimero de hidrGrab#ias (

37). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidronpetrtisdo segundo ano
Através desta premissa garasgeque a idade do parque de hidrdmetros seja menor que 7 anos.
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Tabela3771 Previséo de instalacao e substituicdo de hidrometrogalidade de Pombal

Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros
1 2.024 0 0
2 2.025 0 2
3 2.026 0 2
4 2.027 0 2
5 2.028 0 2
6 2.029 0 2
7 2.030 0 2
8 2.031 0 2
9 2.032 0 2
10 2.033 0 2
11 2.034 0 2
12 2.035 0 2
13 2.036 0 2
14  2.037 0 2
15 2.038 0 2
16 2.039 0 2
17 2.040 0 2
18 2.041 0 2
19 2.042 0 2
20 2.043 0 2

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.8. Distrito de S&o Sebastido dos Tor&ede
O abastecimento de 4gua da sede do distrito de Sao Sebastido dos Torres é realizado pelo SAS
através da captacédo superficial em uma nascente, que direciona a agua por gravidade para ums
unidade de tratamento simplificado, que também conta com ungécesigvatoria de agua
tratada. Parte da 4gua tratada € bombeada para o reserva2@riod® capacidade de 50 m3.
O distrito conta com outros dois reservatorios, com capacid@a8é m3 e 5 m3, que serao

desativados.
3.1.4.8.1. Unidades de producéo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua da sede

do distrito Sdo Sebastido dos Torres € insuficiente para atendimento da populacdo até o final de
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plano. A vaz&o necesséria para atendimento a demanda sefa dis ho ano de 2043, valor

superior a capacidade atual de produgéo.

Estd sendo sugerida a implantagdo de um novo sistema de abastecimento de agua para
atendimento ao distrito. A captacdo atual, realizada em nascente, devera ser desativada, e dever:
ser implaatado um novo poco artesiano com capacidade para 2,00 L/s. A definicdo do local de

implantacdo do poco e as caracteristicas da bomba deverao ser definidos posteriormente, apos

a elaboracao dos projetos executivos.

Além da nova captacdo em poco artesiaevedh ser implantado um sistema de tratamento
simplificado da agua captada. Dese adaptar uma unidade para realizar a aplicacéo de cloro
e fldor para o tratamento da agua a ser distribuida. Esta adaptacao devera ser realizada dentrc

do prazo emergenciam paralelo a implantacdo do novo pogo.
3.1.4.8.2. Reservacao

A premissa utilizada para o célculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de
maior consumo, ou sejdl/3 da demanda méaxima diaria, conforfhabela 38, que ja

desconsiderou os reservatérios que serdo desativados.

Tabela381 Volume de reservacdo necesséaristrito Sdo Sebastido dos Torres

Capacidade de Reservagéao (ms)

Ano
Vol. B yol. . Vol. a Balanco
necessaric Existente implantar
1 2.024 43 50 7
2 2.025 43 50 7
3 2.026 42 50 8
4 2.027 42 50 8
5 2.028 41 50 9
6 2.029 41 50 9
7 2.030 40 50 10
8 2031 40 50 10
9 2.032 40 50 10
10 2.033 39 50 11
11 2.034 40 50 10
12 2.035 40 50 10
13 2.036 40 50 10
14 2.037 40 50 10
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Capacidade de Reservacao (ms3)

Ano
Vol. B yol. . Vol. a Balanco
necessaric Existente implantar
15 2.038 41 50 9
16 2.039 41 50 9
17 2.040 41 50 9
18 2.041 42 50 8
19 2.042 42 50 8
20 2.043 42 50 8

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente € de 50 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necesséria a implantacdo de novas estruturas de reservacao.
3.1.4.8.3. Rede de distribuicaolgyacdes domiciliares

Com o aumento populacional previsto, extensdes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por
este motivo, foi estimada uma quantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligacbes

domiciliares a serem executados pmlacessionariagonformeTabela39.

Tabela3971 Incremento de rede e ligacGeBistrito Sdo Sebastido dos Torres

. ~ Extensdo da Incremento
LigacOes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente total da
(m) rede (m)
1 2024 163 0 1.960 0
2 2.025 165 2 1.984 24
3 2.026 166 1 1.996 12
4 2.027 167 1 2.008 12
5 2.028 169 2 2.032 24
6 2.029 170 1 2.044 12
7 2.030 171 1 2.056 12
8 2.031 173 2 2.080 24
9 2.032 174 1 2.092 12
10 2.033 175 1 2.104 12
11 2.034 177 2 2.128 24
12 2.035 178 1 2.140 12
13 2.036 180 2 2.165 24
14 2.037 181 1 2.177 12
15 2.038 182 1 2.189 12
16 2.039 184 2 2.213 24
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. . Extensdo da Incremento
LigagcOoes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente total da
(m) rede (m)
17 2.040 185 1 2.225 12
18 2.041 186 1 2.237 12
19 2.042 188 2 2.261 24
20 2.043 189 1 2.273 12

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligagdes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, exe@icjo,Sera adotada uma

premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.
3.1.4.8.4. Hidrometracao

Importante destacar que na sede desse distrito ndo ha hidrometracdo e nem cobranca de tarifa
pelo uso da 4gua. Frente a este problema critico, sera propidtoraetracao das residéncias

no prazo emergencial, até 2025.

Através da projecdo de ligacbes domiciliares e da situacdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do
periodo de estud@Tabela40). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros gartir do segundo andtravés desta premissa garaséeque a idadeo parque

de hidrbmetros seja menor que 7 anos.

Tabelad401 Previsdo de instalacéo e substituicdo de hidrométRistrito Sdo Sebastido dos

Torres
Hidrometros Substituicéo
Ano a implantar de
Hidrbmetros
1 2.024 0 0
2 2.025 165 24
3 2.026 1 24
4 2.027 1 24
5 2.028 2 24
6 2.029 1 24
7 2.030 1 24
8 2.031 2 25
9 2.032 1 25
10 2.033 1 25
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Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de

Hidrémetros
11 2.034 2 25
12 2.035 1 25
13 2.036 2 26
14  2.037 1 26
15 2.038 1 26
16 2.039 2 26
17 2.040 1 26
18 2.041 1 27
19 2.042 2 27
20 2.043 1 27

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.9. Localidade de Pedra
O abastecimento de agua na localidade de Pedra é realizado pelo SAS, por meio de um poco
artesiano, com capacidade nominal de 1,5 L/s. A &gua captada passa por um sistema de
tratamento simplificado na saida do poco, através de cloracdo, e € encaminhada para

reservatorio elevado de 5 ms.
3.1.4.9.1. Unidades de producao e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecdes, o0 sistema de abastecimento de agua da
localidade de Pedra é suficiente para atendimento da populacao até o final de plano. A vazéo
necessaria para atendimento a demanda seré38e./$, no ano de 2043, valor abaixo da

capacidade nominal do sistema de producéo (1,50 L/s).

Devese adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacao
de flhor para o trataméo da agua distribuida. Esta adaptagédo devera ser realizada dentro do

curto prazo.
3.1.4.9.2. Reservacéo

A premissa utilizada para o calculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservagao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando consdesanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méaxima diaria, confainetas 1.
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Tabelad1li Volume de reserva@p necessarip Localidade de Pedra

Capacidade de Reservagéo (m?)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 33 5 35 58
2 2.025 33 40 5 7
3 2.026 33 35 5
4 2.027 32 35 3
5 2.028 32 35 3
6 2.029 32 35 3
7 2.030 31 35 2
8 2.031 31 35 2
9 2.032 31 35 2
10 2.033 30 35 5
11 2.034 31 35 2
12 2.035 31 35 2
13 2.036 31 35 2
14 2.037 31 35 2
15 2.038 31 35 2
16 2.039 32 35 3
17 2.040 32 35 3
18 2.041 32 35 3
19 2.042 32 35 3
20 2.043 33 35 5

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatoério existente é de 5 m3, sendo, portanto, inferior a necessidade futura.
Segundo o SAS, esta prevista a troca do reservatorio atual por um de 10 m3. Mesmo apés a
troca a capacidade de reservacdo da localidadeirgferior a necessidade futura. Desee
implantar um novo reservatorio de 25 m3 na localidade, totalizando 35 m3 em volume a ser

implantado.
3.1.4.9.3. Rede de distribuicao e ligagbes domiciliares

Com o aumento populacional previsto, extensdes de rede devemessan@s, no futuro. Por
este motivo, foi estimada uma quantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligacdes

domiciliares a serem executados pela Concessionaria, corfalre&4 2.
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Tabela42i Incremento de rede e ligagcGekocalidade de Pedra

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente total da
(m) rede (m)

1 2024 126 0 1.366 0

2 2.025 128 2 1.390 24
3 2.026 129 1 1.402 12
4 2027 130 1 1.414 12
5 2.028 131 1 1.426 12
6 2.029 132 1 1.438 12
7 2.030 133 1 1.450 12
8 2.031 134 1 1.462 12
9 2.032 135 1 1.474 12
10 2.033 136 1 1.486 12
11 2.034 137 1 1.498 12
12 2.035 138 1 1.510 12
13 2.036 139 1 1.522 12
14 2.037 140 1 1.535 12
15 2.038 141 1 1.547 12
16 2.039 142 1 1.559 12
17 2.040 143 1 1.571 12
18 2.041 144 1 1.583 12
19 2.042 145 1 1.595 12
20 2.043 146 1 1.607 12

Fonte: IPGC, 2023.

Seraoprevistos investimentos também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, execucao, etc.). Sera adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.1.4.9.4. Hidrometragao

Através daprojecéo de ligagdes domiciliares e do indice de hidrometracao atual (100%), pode
se projetar o niumero de hidrémetros necesséarios ao longo do periodo de Tesbetn!p).
Seré adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidromp#ds do segundo ano

Através desta premissa garasgeque a idade do parque de hidrdmetros seja menor que 7 anos.
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Tabela43i Previséo de instalacao e substituicdo de hidrometrogsalidade de Pedra

Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 2 18
3 2.026 1 18
4 2.027 1 19
5 2.028 1 19
6 2.029 1 19
7 2.030 1 19
8 2.031 1 19
9 2.032 1 19
10 2.033 1 19
11 2.034 1 20
12 2.035 1 20
13 2.036 1 20
14  2.037 1 20
15 2.038 1 20
16 2.039 1 20
17 2.040 1 20
18 2.041 1 21
19 2.042 1 21
20 2.043 1 21

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.10. Distrito de Correia de Almeida
O abastecimento de agua do Distrito Correia de Almeida é realizado pelo SAS, por meio da
captacdo superficial no Cérrego Sapateiro, com vazao nominal de 10 L/s. O tratamento é
realizado por uma estacéo de tratamento compacta (denominada ETA Ill), comazpacid
nominal de 10 L/s e constituida por: calha Parshall, floculadores, decantador de alta taxa, filtros
descendentes e leito de secagem. Além disso, é realizada a desinfeccéo através de cloracéo. C
sistema ainda conta com dois reservatorios de 50 m3igladat na ETA 1ll) e um de 100 m3.

3.1.4.10.1. Unidades de producéao e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do

distrito Correia de Almeida é suficiente para atendimento da populagéo até o final de plano. A
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vazao necesséria para atendimento a demanda serd dés8)6 ano de 2@} valor abaixo da
capacidade atual (10,0 L/s).

De acordo com o0 SAS, estéao previstas algumas obras nas estruturas que compde o sistema de
abastecimento de agua do distrito, sendo elas:

1 Reforma no prédio da captacéo;

1 Reforma no prédio da ETA existente

Esta intervencdes serdo programadas para serem executadas dentro do curto prazo, até o anc
de 2028.

3.1.4.10.2. Reservacao

A capacidade de reservacao existente é de 200 m3 (dois reservatorios de 50 m3 e um de 100 m3),
sendo, portanto, inferior a necessidade futura. tamit@ o SAS planeja realizar a substituicao

do reservatério de 100 m3, por outras duas unidades novas de 80 m3 cada. Com a troca do
reservatorio a capacidade de reservacdo passa a ser superior a necessidade futura, conform
Tabelad4.

Tabelad4i Volume de reservacdo necesséarbistrito Correia de Almeida

Capacidade de Reservacao (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 222 200 -22
2 2.025 220 200 160 -20
3 2.026 217 360 -100 143
4 2.027 215 260 45
5 2.028 213 260 47
6 2.029 210 260 50
7 2.030 208 260 52
8 2.031 206 260 54
9 2.032 205 260 55
10 2.033 203 260 57
11 2.034 204 260 56
12 2.035 206 260 54
13 2.036 208 260 52
14 2.037 209 260 51
15 2.038 211 260 49
16 2.039 213 260 47
17 2.040 214 260 46
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Capacidade de Reservacéo (ms3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
L . : Balango
necessaric Existente implantar
18 2.041 216 260 44
19 2.042 218 260 42
20 2.043 219 260 41

Fonte: IPGC, 2023.
3.1.4.10.3. Rede ddistribuicéo e ligagoes domiciliares

Apesar do alto nivel de atendimento quanto ao sistema de agua, com o aumento populacional
previsto, extensdes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por este motivo, foi estimada uma
quantidade anual de rede de dmticdo e novas ligacées domiciliares a serem executados pela
concessionaria, conformieabelad5.

Tabelad571 Incremento de rede e ligacGeBistrito Correia de Almeida

. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente total da
(m) rede (m)

1 2.024 839 0 6.699 0

2 2.025 846 7 6.783 84
3 2.026 854 8 6.880 96
4 2.027 861 7 6.964 84
5 2.028 869 8 7.060 96
6 2.029 876 7 7.145 84
7 2.030 884 8 7.241 96
8 2.031 891 7 7.325 84
9 2.032 899 8 7.422 96
10 2.033 906 7 7.506 84
11 2.034 914 8 7.602 96
12 2.035 921 7 7.687 84
13 2.036 929 8 7.783 96
14 2.037 936 7 7.867 84
15 2.038 944 8 7.964 96
16 2.039 951 7 8.048 84
17 2.040 959 8 8.144 96
18 2.041 966 7 8.229 84
19 2.042 973 7 8.313 84
20 2.043 981 8 8.409 96

Fonte: IPGC, 2023.
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Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligacGeshlemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, execuc¢do, etc.). Ser4 adotada uma

premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.
3.1.4.10.4. Hidrometragao

Através da projecao de ligacdes domiciliares e do indice de hidrometracdoGaé®s), (dode
se projetar o numero de hidrébmetros necesséarios ao longo do periodo de Tesbet!().
Seré adotada a premissa de troca de 14,3% dadtsidrémetros gartir do segundo ano

Através desta premissa garasteque a idade do pargue de hidrdmetros seja menor que 7 anos.

Tabelad61 Previsdo de instalacao e substituicdo de hidromettastrito Correia de Almeida

Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrometros

1 2.024 0 40

2 2.025 7 121
3 2.026 8 122
4 2.027 7 123
5 2.028 8 124
6 2.029 7 125
7 2.030 8 126
8 2.031 7 127
9 2.032 8 128
10 2.033 7 129
11  2.034 8 131
12 2.035 7 132
13 2.036 8 133
14 2.037 7 134
15 2.038 8 135
16 2.039 7 136
17  2.040 8 137
18 2.041 7 138
19 2.042 7 139
20 2.043 8 140

Fonte: IPGC, 2023.
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3.1.4.11. Localidade de Campestre Il
Conforme demonstrado no diagnéstico, o abastecimento de agua da localidade de Campestre I
€ realizado pelo SAS, por meio de um poco artesiano, com capacidade nominal de 1,5 L/s. A

agua é direcionada para um reservatorio com capacidade de reservacaw.de 50
3.1.4.11.1. Unidades de producéao e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua da
localidade de Campestre Il é suficiente para atendimento da populagéo até o final de plano. A
vazao necessaria pasendimento a demanda sera d®1/8 no ano de 2043, valor abaixo da

capacidade nominal de producéo (1,50 L/s).

Devese adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacao
de fluor para o tratamento da agua distribuidéa Bdaptacao devera ser realizada dentro do

curto prazo.
3.1.4.11.2. Reservagao

A capacidade do reservatorio existente € de 50 m3, sendo, portanto, superior a necessidade
futura, entretanto unidade € muito antiga, encesgram péssimo estado de conservacdo, com
a presenca de muito lodo e sinais de infiltracdo em toda sua estrutura. Segundo o SAS, esta

prevista a troca do reservatorio atual por um novo, de mesma capacidade, coafuelas’.

Tabelad77 Volume de reservacado necessérioocalidade de Campestre |l

Capacidade de Reservagéo (m3)

ANno Vol. Vol. Vol.a o,
necessaric Existente implantar alanco
1 2.024 26 50 24
2 2.025 26 50 50 24
3 2.026 26 100 -50 74
4 2.027 26 50 24
5 2.028 25 50 25
6 2.029 25 50 25
7 2.030 25 50 25
8 2.031 25 50 25
9 2.032 25 50 25
10 2.033 24 50 26
11 2.034 25 50 25
12 2.035 25 50 25
13 2.036 25 50 25
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Capacidade de Reservagéo (m?)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
14 2.037 25 50 55
15 2.038 26 50 54
16 2.039 26 50 54
17 2.040 26 50 54
18 2.041 26 50 54
19 2.042 26 50 54
20 2.043 27 50 53

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.11.3. Rede de distribuicéo e ligac6es domiciliares

Apesar do alto nivel de atendimento quanto ao sistema de 4gua, com 0 aumento populacional
previsto, extensdes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por este motivo, foi estimada uma
guantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligacdes domicilseesm executados pela

concessionaria, confornieabela48.

Tabela481 Incremento de rede e ligacGekocalidade Campestre Il

. ~ Extensdo da Incremento
LigacOes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente total da
(m) rede (m)
1 2024 100 0 1.164 0
2 2.025 101 1 1.176 12
3 2.026 102 1 1.188 12
4 2.027 103 1 1.200 12
5 2.028 104 1 1.212 12
6 2.029 105 1 1.224 12
7 2.030 106 1 1.236 12
8 2.031 107 1 1.248 12
9 2.032 108 1 1.260 12
10 2.033 109 1 1.272 12
11 2.034 110 1 1.284 12
12 2.035 111 1 1.296 12
13 2.036 112 1 1.309 12
14 2.037 113 1 1.321 12
15 2.038 114 1 1.333 12
16 2.039 115 1 1.345 12
17 2.040 116 1 1.357 12
18 2.041 117 1 1.369 12
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. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente total da
(m) rede (m)
19 2.042 118 1 1.381 12
20 2.043 119 1 1.393 12

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligacGeshlemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, execucdo, etc.). Ser4 adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.1.4.11.4. Hidrometragao

Através da projecao de ligacées domiciliares e do indice de hidrometracdoGaé®s), (dode

se projetar o numero de hidrdbmetros necesséarios ao longo do periodo deTesbhatn!9).

Ser& adotada a premissa de troca de 14,3% dadotaidrémetros gartir do segundo ano
Através desta premissa garasteque a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabelad971 Previséo de instalacao e substituicdo de hidrometrogsalidade Campestre |l

Hidrémetros Substituicdo
Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 14
3 2.026 1 15
4 2.027 1 15
5 2.028 1 15
6 2.029 1 15
7 2.030 1 15
8 2.031 1 15
9 2.032 1 15
10 2.033 1 16
11 2.034 1 16
12 2.035 1 16
13 2.036 1 16
14  2.037 1 16
15 2.038 1 16
16 2.039 1 16
17 2.040 1 17
18 2.041 1 17
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Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar . de
Hidrémetros
19 2.042 1 17
20 2.043 1 17

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.12. Localidade de Jaco
O abastecimento de agua da localidade de Jacé é realizado pelo SAS, por meio de um pogo
artesiano, com capacidade nominal de 1,50 L/s. O tratamento simplificado € realizado por

clorador e filtro instalados na entrada do reservatorio, com capacidaderée
3.1.4.12.1. Unidades de producao e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecbes, o sistema de abastecimento de agua da
localidade de Jacé é suficiente para atendimento da populacdo até final de plano. A vazao
necessaria para atendimental@nanda serd de 0,12 L/s no ano de 2043, valor abaixo da

capacidade atual (1,50 L/s).

Devese adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacao
de flhor para o tratamento da agua distribuida. Esta adaptacdo deverdzsatarel@intro do

curto prazo.
3.1.4.12.2. Reservacao

A capacidade do reservatorio existente &@en3, sendo, portanto, superior a necessidade
futura, ndo sendo necesséaria a implantacdo de novas estruturas de reservacdo, conforme

demonstrado n@abela50.

Tabela5071 Volume de reservagédo necessérioocalidade de Jacéd

Capacidade de Reservagédo (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessaric Existente implantar Balanco
1 2.024 4 20 16
2 2.025 4 20 16
3 2.026 3 20 17
4 2.027 3 20 17
5 2.028 3 20 17
6 2.029 3 20 17
7 2.030 3 20 17
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Capacidade de Reservacéo (ms3)
Ano Vol. Vol. Vol. a

necessaric Existente implantar Balanco
8 2.031 3 20 17
9 2.032 3 20 17
10 2.033 3 20 17
11 2.034 3 20 17
12 2.035 3 20 17
13 2.036 3 20 17
14 2.037 3 20 17
15 2.038 3 20 17
16 2.039 3 20 17
17 2.040 3 20 17
18 2.041 3 20 17
19 2.042 3 20 17
20 2.043 3 20 17

Fonte: IPGC, 2023.
3.1.4.12.3. Rede de distribuicéo e ligacbes domiciliares

Ndo haver4 necessidade de incrementar a rede de distribuicdo e o numero de ligagcbes
domiciliares, visto que os célculos de projecéo consideraram que a populagéo da localidade ndo

sofrera alteracdes no period@belas1).

Tabela51i Incremento de rede e ligactekocalidade de Jaco

. ~ Extensdo da Incremento
LigacOes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente total da

(m) rede (m)
1 2024 14 0 154 0
2 2025 14 0 154 0
3 2026 14 0 154 0
4 2.027 14 0 154 0
5 2.028 14 0 154 0
6 2.029 14 0 154 0
7 2030 14 0 154 0
8 2031 14 0 154 0
9 2032 14 0 154 0
10 2.033 14 0 154 0
11 2.034 14 0 154 0
12 2.035 14 0 154 0
13 2.036 14 0 154 0
14 2.037 14 0 154 0
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. . Extensdo da Incremento
Ligacoes Incremento

Ano existentes  ligagoes rede existente total da

(m) rede (m)
15 2.038 14 0 154 0
16 2.039 14 0 154 0
17 2.040 14 0 154 0
18 2.041 14 0 154 0
19 2.042 14 0 154 0
20 2.043 14 0 154 0

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de rédasdes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.1.4.12.4. Hidrometragao

De acordo com dabela52, ndo havera incremento no niumero de ligagdes na localidade no
periodo de 20 anos. Dessa forma, ndo havera incremento no nimero de hidrdrab#las (
52). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidronpetrtisdo segundo ano
Através desta premissa garasteque a idade do parque de hidrépeseja menor que 7 anos.

Tabelab21 Previséo de instalacao e substituicdo de hidrometrogsalidade de Jaco

Hidrémetros Substitui¢ao
Ano de

a implantar A
P Hidrbmetros

2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031
2.032
2.033
2.034
2.035
2.036
2.037

iFGe

o

OIOIN|O|O|BA|WIDN|PF

[EnN
o

=
=

=
N

[EnN
w

OO0 O0|O0OO0|0|0|0|0|0|0|0|0O
NININININDNNDNDNDNNDNDN

[EEN
N

99



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

Hidrémetros Substituicao
Ano a implantar de
Hidrémetros
15 2.038 0 2
16 2.039 0 2
17 2.040 0 2
18 2.041 0 2
19 2.042 0 2
20 2.043 0 2

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.5Combate aPerdas

Um dos problemas apresentados em Barbacena/MG é a elevada presséo com que a agua ating
as tubulagBes da rede de distribuicdo, devido a topografia acidentada do municipio. As altas
pressbes podem causar pequenos vazamentos ou até rompimentolde8dsbacarretando

altos indices de perdas de agua na distribuicéo.

Além dissoforam identificado®strechos da rede que se encontram em mas condi¢cfes de uso
e em desacordo cowrs adequagdes dispostas nas normas brasileiras, promovendo uma maior

probahlidadede rompimento das tubulacdes gd® submetidas pressées mais altas.

As metas relacionadas a reducdo do indice de perdas na rede de distribuicdo serdo graduais,
porgue as a¢des necessitam de tempo para seu planejamento e execudaclaldmacao de
estimativas de investimentos no sefgodendo haver diferencas na realidade. Sendo assim,

sera adotado como objetivo atingir o patamar3%e até 2033.
As principais metas e acfes para o combate a perdas de dgua estdo deSuadsad0

Quadro5i Metas e acdes de combatpeadas

Combate a perdas Responséave
Elaborar um plano de controle e reducao de perda.
Para a elaboracdo do plano é necessério realizar o cadastro téc
sistema de abastecimento de agua, por meio do levantamen
caracteristicas fisicas das unidadperacionais existentes consolidq COPASA e
em texto descritivo e desenho técnico, levantamento topog SAS
planialtimétrico da regido, servigco de pitometria em campo para ava
da pressao e vazao existente e pesquisa de vazamento por meio d

detecbres;
Realizar simulagéo hidraulica para definir os trechos de maior pr¢ COPASA e
A simulacdo € realizada por meio de programas computaci SAS
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Combate a perdas

Responséave

especificos, como por exemplo, 0o EPANET e o WaterCAD. A escoll
melhor programa a ser usado ficaaago da concessionaria;

Realizar estudo de viabilidade técrieoonémica de setorizacdo da re
de distribuicdo de agua.

A setorizagdo divide a rede em setores menores, facilitan
gerenciamento e controle do sistema e auxiliandeacao das perda
na distribuicdo, além disso, permite que intervencdes pontuais ndo
rede como um todo. Para a definicdo dos setores é necessario ay
condicoes topogréficas, a projecdo populacional, estudo de deman
simulacao hidrautia. Apos isso, deverdo ser remanejadas ou implan
novas redes de distribuicAo e acessorios e devera ser aval
necessidade de implantar ou ampliar novos reservatorios;

COPASA e
SAS

Implantagdo de telemetria no sistema de abastecimento de
pemitindo que, de forma remota, seja possivel monitorar e contrg
funcionamento das esta¢fes elevatdbassters valvulas, reservatério
e qualquer outro dispositivo eletromecéanico. O sistema funciona pof
da instalacdo dpainéisde telemetria nos equipamentos que comp
SAA gue se deseja monitoraste painel realiza a transmissao de da
para a central de controle e operacdo por meio de ondas de
possibilitando o monitoramento em tempo real do funcionament
sistemaEssa capacidade de comunicacao permite a pronta identifi
de eventuais falhas, possibilitando a implementacdo de melhoris
tempo habil;

COPASA

Instalacdo de valvulas redutoras de pressao;

COPASA e
SAS

Substituir a rede e ramais de 4gua antig@srgio se encontram em bd
condicbes de funcionamento (execucao de programas de troca sel

COPASA e
SAS

Deve ser realizada uma pesquisa de campo que avalia a qualide
hidrdmetros existentes e a existéncia de fraudes ou ligacdes clandg
Depois realizar a substituicdo ou instalacdo de novos hidrémetr
necessario, também, elaborar o cadastro técnico de todos os hidrg
existentes, com a marca, modelo e ano de instalacdo e rea
substituicdo a cada 7 anos;

COPASA e
SAS

Instalacdade macro medidores de vazao, que sdo equipamentos ¢
de fazer a medicdo de grandes vazdes, permitindo avaliar o q
produzido e o que foi entregue. E recomendado que sejam instalac
adutoras, na entrada e saida dos reservatorios, na saidstagdes d
tratamento e nos espacgos setorizados. E necessario também re
cadastro técnico deles;

COPASA e
SAS

Atualizacéo, troca e instalacdo dos hidrometros de micromedicac
melhorias no controle;

COPASA e
SAS

Mapeamentdfiscalizacdo e controle de liga¢des clandestinas;

COPASA e
SAS

Fonte: IPGC, 2023.
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3.1.6.Qualidade da Agua

Em relacdo a qualidade da agua, a meta é atingir o quantitativo de 95% das analises realizadas
com resultados dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislacdo vigente. O

Quadro6 detalha as acbes necessarias para alcancar esse objetivo.

Quadro6i Metas e acdeis qualidade de agua

Qualidade da agua Responsavel

Construcdo, montagem ou parceria com laboratoriosrddise dg COPASA e SAS
gualidade da agua;
Elaboracdo de um Plano de Monitoramento/Amostragem da qua| COPASA e SAS
da agua;
Monitoramento da qualidade da agua a montante e nos pont COPASA e SAS
captacao;
Disponibilizacdo dos dados em umede de comunicacdo com | COPASA e SAS
consumidores.

Fonte: IPGC, 2023.

Assim como ja foi citado no produto de diagnostico deste planessaipge, nos ultimos anos,
em Barbacena/MG, ocorreram trés situacfes que levaram ao desabastecimento dedagua devi
a contaminacdo de mananciais, dois deles acontecerem proximos a afluentes do Rio das Mortes

e o outro em um afluente da captacdo daOBB.

A primeira situacdo ocorreu 11 de abril de 2013, tendo sido o motivo, um roubo de combustivel
de uma vélvula deleoduto da Petrobras, em que, devido a dificuldade do caminhdo que
realizava o furto de transportar a carga ro
ocorreu no ano de 2017, e consistiu em um vazamento de 6leo proveniente de um posto de

gasol na, contaminando o curso do8gua.

E, por fim, em 11 de maio de 2023, o ultimo acontecimento foi um acidente que acarretou a
explosdo de um caminhdanque que transportava 6leo diesel e que teve parte do 6leo
derramado em um afluente do Rio das Mortessiocando a contaminacdo do rio e,

consequentemente, a interrupcéo do abastecimento.

Devido a esses ocorridos, que geraram transtornos aos municipes, Sao propostas a seguir
medidas mitigatorias para evitar o desabastecimento, caso acidentes como essesavenh

ocorrer novamenteuadroy?).
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Quadro7 1 Metas e acdeis Combate ao desabastecimento

AcOes de combate ao desabasteciment Responsavel
Ampliacdo do sistema de reservacdo de agua, de forma a garantir
volume reservado caso haja necessidade de realizar interrupcd
abastecimento. SAS e
Para a ampliacdo é necessario analisar os locais em que a falta de 4 COPASA
maior impacto e realizar o estudo de demanda para determinar o \
maximo diério para abastecer a populacéo, para ef#Boraro projeto;
Fomentar a gestdo estecdo do consumo de &gua durante periodo
interrupcdo no abastecimento, especialmente quando se ant SAS,
possibilidade de prolongada escassez. Essa abordagem req COPASAe
conscientizacdo da populacédo sobre a importancia do consumo respy  Prefeitura

de agua.

Cadastro dos pontos da rodovia préximo ao rio que possuam Prefeitura,
probabilidade de acidentes. DETRAN e
O cadastro pode ser feito por meio de estudo estatistico, através de| Concessionarii
da série histérica dos locais em que mais ocorreram acidentes; BR-040

Realizar a adogdo de elementos que induzam os motoristas a redu
velocidade nos pontos de maior probabilidade de acidg
Esses elementos podem ser desde radares, até lombadas diagonais, g
€ necesario realizar um estudo técnico para definir gual a melhor altern
Instalacdo de bacia de contencdo de 6leo nos pontos criticos ao re¢
rodovia. A bacia de contencado € uma ferramenta usada para evitapto Prefeitura e
de vazamento de produtos quimicos, 6leos e liquidos no meio am Concessionarii
Caso instaladas € importante salientar que se faz necessario reg BR-040

limpeza das bacias de forma continua, para evitar o acumslgeairas oy

contaminantes, e garantir o bonméibnamento da estrutura.
Fonte: IPGC, 2023.

Prefeitura,
DETRAN e
concessionarig

3.1.7 Atendimento Integrado da Sede

De acordo com o SAS, existe um desejo e um planejamento de expandir o sistema de
abastecimento de agua da sede municipal de Barbacena/MG upaiaripém seja possivel

atender, de forma integrada, os distritos de Colénia Rodrigo Silva, Pinheiro Grosso e Ponte do
Cosme, além da localidade Chapada do Faria. Importante ressaltar que o distrito de Galego ja

€ atendido pelo sistema existente na sede.

7z

O objetivo desta acdo é estender o atendimento para alguns distritos e localidades mais
proximos da sede, otimizando a eficiéncia do servigo. O detalhamento da demanda necessaria

em cada distrito encontise nalabela53.
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Tabelab31 Vazao necesséria para atendimento dos distritos e localidades de forma integrada (2043)

Vazao de producao Capacidade (L&)

(L/s)
Ano Sede Colonia Ponte . . Chapada

(Regiao Galego Rodrigo do Grosso do Earia Total Captacdo Balanco Tratamento Balango

SAS) Silva Cosme
1 2024 206,92 0,64 5,15 1,50 9,30 1,27 224,78 210,00 -14,78 250,00 25,22
2 2.025 209,79 0,64 5,09 1,49 9,19 1,25 227,45 210,00 -17,45 250,00 22,55
3 2.026 212,63 0,63 5,04 1,47 9,09 1,24 230,10 210,00 -20,10 250,00 19,90
4 2.027 219,36 0,63 4,99 1,46 9,00 1,23 236,66 340,00 103,34 300,00 63,34
5 2.028 226,33 0,62 4,94 1,45 8,91 1,21 243,45 327,00 83,55 300,00 56,55
6 2.029 233,54 0,62 4,89 1,43 8,82 1,20 250,50 327,00 76,50 300,00 49,50
7 2.030 241,01 0,61 4,84 1,42 8,74 1,19 257,81 327,00 69,19 300,00 42,19
8 2.031 248,75 0,61 4,80 1,41 8,65 1,18 265,40 327,00 61,60 300,00 34,60
9 2.032 256,79 0,60 4,75 1,39 8,58 1,17 273,28 327,00 53,72 300,00 26,72
10 2.033 265,13 0,60 4,71 1,38 8,50 1,16 281,49 327,00 45,51 300,00 18,51
11 2.034 269,48 0,61 4,75 1,40 8,57 1,17 285,97 327,00 41,03 300,00 14,03
12 2.035 273,90 0,61 4,79 1,41 8,64 1,18 290,53 327,00 36,47 300,00 9,47
13 2.036 278,38 0,62 4,83 1,42 8,71 1,18 295,15 327,00 31,85 300,00 4,85
14 2.037 282,94 0,62 4,87 1,43 8,79 1,19 299,86 327,00 27,14 300,00 0,14
15 2.038 287,58 0,63 4,91 1,45 8,86 1,20 304,63 327,00 22,37 300,00 -4,63
16 2.039 292,30 0,64 4,96 1,46 8,93 1,21 309,49 327,00 17,51 300,00 -9,49
17 2.040 299,10 0,64 5,00 1,47 9,00 1,22 316,43 327,00 10,57 300,00 -16,43
18 2.041 306,12 0,65 5,04 1,48 9,07 1,23 323,59 452,00 128,41 400,00 76,41

19 2.042 332,50 0,66 5,08 1,50 9,14 1,24 350,11 452,00 101,89 400,00 49,89
20 2.043 335,08 0,66 512 1,50 9,21 1,25 352,82 452,00 99,18 400,00 47,18

Fonte: IPGC, 2023.
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Diante da proposta de atendimento integrado para os distritos de Colonia Rodrigo Silva, Ponte
do Cosme, e a localidade Chapada do Faria, é essencial considerar as obras necessarias par
realizar a conexdo eficiente dessas regifes ao sistema de abastecienégiua da sede
municipal de Barbacena/MG. Esta sendo sugerida a implantacdo de novas adutoras de agua
tratada na regido, interligando os reservatorios Ipanema, Santa Cecilia e SaBasstep

Campo Belo e a ETA I, aos distritos. O mapa a sefigu(ab) ilustra as acoes propostas.
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Figura5i Expansao do SAA da sede municipal

SAA Sede Municipal - Barbacena/MG

620900 627700 631100 634500 637900

7654500

Legenda

- Adutoras em construgio
Adutoras construidas
Booster Campo Belo
Estagao de Tratamento de Agua (ETA 11}
Reservatdrios
Estag&o Elevatdria de f\gua Tratada (EEAT)

7651100

7647700

620900 627700 631100 634500 637900

Legenda Informacoes cartograficas N
[] Limite do municipio ®  Sede Municipal DATUM: SIRGAS2000 ®
- Projecao: UTM Fuso 23S
| ©  Distritos Escala: 1:72.000
Brasil Estado de MG * Barbacena/MG

Fonte: IPGC, 2023.
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Vale destacar que as acdes requeridas para a conexao do distrito de Pinheiro Grosso ja foram
delineadas em seu tdpico especifico, proporcionando uma visdo detalhada desse processo.

A proposta de atendimento integrado para os distritos de Col6nia Rodrigo Silva, Ponte do
Cosme, e a localidade Chapada do Faria € encarada de forma positiva pela equipe técnica
envolvida na atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). djste pr
integrado ndo apenas fortalecera a seguranca hidrica e operacional para essas regides, ma
também representa uma resposta eficiente aos desafios de disponibilidade hidrica enfrentados

principalmente pelo distrito de Pinheiro Grosso.

Contudo, € impeta/o seguir alguns préequisitos antes de efetuar as conexdes desses distritos

e localidades ao sistema integrado. Primeiramente, é fundamental que as obras de ampliagcéo e
melhorias da ETA Il sejam concluidas integralmente. Além disso, € aconselhdeeE&ite

execute acOes de combate as perdas reais e aparentes, visando minimizar o volume de aguc

perdido no sistema da sede.

Portanto, ao atender esses-f@guisitos, sugeree que as acdes de integracdo dos sistemas
sejam efetivadas a partir do ano de 2@ ¢rucial ressaltar a importancia de realizar as duas
acOes mencionadas acima dentro do prazo emergencial (2024 a 2026), assegurando assim umz
transicdo segura para o sistema integrado, promovendo maior eficiéncia e sustentabilidade no

fornecimento de ag para essas localidades.

Conforme as intervenc8es demonstradaSigarab, destacase:

1 Implantacdo de adutora de agua tratada para conexdo dacetistrito Colénia
Rodrigo Silva, com 2.386 de extenséao e 200 mm de diametro;

1 Implantacéo de adutora de agua tratada para conexao da sede (Bairro Ceolin) ao distrito
de Ponte do Cosme, com 2.751 de extensdo e 100 mm de diametro;

1 Implantagcéo de adutora dgua tratada para conexdo da sede (ponto no inicio da Estrada

Farias) a localidade de Chapada do Faria, com 5.345 de extensdo e 150 mm de diametro

Segundo os dados apresentados na tabela acima, é factivel realizar a conexao desses distritos
No entanto,di observado um valor negativo entre os anos de 2038 e 2040. Esse valor negativo
ndo indica que o sistema ndo sera capaz de atender as demandas. Ele reflete, na verdade
projecdes ligeiramente mais altas para a sede, em linha com o objetivo estratégficzide

tempo de operagdo diario do sistema produtor. Caso seja necessario integrar todas essas
localidades, é recomendado que o sistema de producéo opere com um tempo estipulado um
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pouco maior do que o apresentado nas demandas no caderno P4. Aumerteango de
operac¢do, havera uma diminuicdo na vazao de producéo da sede e, consequentemente, na vaza
do sistema integrado. Dessa forma, sera possivel atender essas localidades sem que o balanc:

global seja negativo.

3.2.ESGOTAMENTO SANITARIO
3.2.1.Concepcao geral ds sistemas de agua

Assim como para o sistema de abastecimento de 4gua, o sistema de esgotamento sanitario dc
municipio possui dois operadores, a saber: Copasa atendendo a regido noroeste da sede e o SA

na area excedente da sede e nos distritos e devalisihdes da zona rural.

Como concepcao geral, o sistema da sede permanecera dividido em duas partes distintas, cade
uma sob a jurisdicdo de seus operadores especflic®or noroeste do municipio, continuara

sob a operacdo da Companhia de Saneamento de Minas Gerais, costairee@do no
Contrato de Programa CP n° 9.994.623, com contrato vigente até o ano de 2037. O sistema de
esgotamento sanitario da regido noroeste é composto por rede coletora, trechos de interceptores
1 (uma) estacéo elevatéria de esgoto (EEE Final) & fona) estacdo de tratamento de esgoto
(ETE), denominada ETE Barbacena.

A area excedente da sede, continuaré a ser operada pelo Servico de Agua e Saneamento (SAS)
O sistema de esgotamento sanitario operado pelo SAS na sede € composto por rede coletora,
trechos de interceptores, 1 (uma) estacao elevatéria de esgoto (EEE Eucisa) e por 2 (duas)
estacoes de tratamento de esgoto recém implantadas, que atendem duas, das cinco bacias d

esgotamento sanitario, da area de abrangéncia da autarquia.

Entretanto, eistem particularidades distintas entre o sistema de abastecimento de agua e o
sistema de esgotamento sanitario no municipio. Enquanto o sistema de abastecimento opera
predominantemente com uma rede de distribuicdo pressurizada, permitindo uma certa
flexibilidade topografica, o sistema coletor de esgoto opera por gravidade, sendo totalmente

dependente da topografia local.

Esta diferenca fundamental tors@ um desafio, uma vez que SAS e COPASA tém areas
adjacentes, e a topografia dessas regides apreselna dectdirecdo a Estacao de Tratamento
de Esgoto (ETE) existente da COPASA.
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Em uma das bacias de esgotamento sob a responsabilidade do S&S (B&cia Central), o

declive é direcionado para a area da COPASA. Esse cenério potencializa a possibilidade de
enfrentar desafios operacionais e financeiros significativos para o municipio, caso decisdes
sensatas e técnicas ndo sejam tomadas para gerenciar adequadamente essa intersecao comple

entre as redes de esgoto operadas pelas diferentes entidades.

O SAS ea Prefeitura de Barbacena ja iniciaram dialogos com a Copasa, visando encontrar uma
solucdo conjunta para resolver o desafio apresentado. O objetivo principal € a implementagéo
de medidas que permitam a coleta do esgoto da regido de forma colaboragiv@s edtrs
operadores, direcionando o esgoto coletado para a Estacdo de Tratamento de Esgoto existente

da Copasa.

Essa abordagem é considerada a decisdo mais acertada tecnicamente e a mais viavel sob c
aspecto econbmico, e sera adotada neste prognésti@bacooncepcao ideal para o sistema
futuro. Essa parceria resultaria na ampliacdo da unidade existente da Copasa, evitando a
necessidade de construir uma nova ETE do SAS, que deveria ser implantada em é&rea
praticamente vizinha a ETE da Copasa. Dessa marseicancepcdo geral do sistema de
esgotamento sanitario consiste no SAS atendendo as bacias de esgotamento complementares
(SB-02, SB03, SB04 e SB05), a Copasa atendendo sua regido especifica, e ambas as
operadoras chegando a um consenso sobre o atendim@ituo das areas adjacentes,

denominada como bacia de esgotamento central.

3.2.2 Area urbana do distrito sedei setor Noroeste

3.2.2.1. Rede coletora de esgoto
Conforme informac¢@es declaradas no SNIS, em 2021, o indice de coleta de esgoto da regiao
noroeste de Barbaega/MG atingiu 71,37%. Segundo a agéncia reguladora ARSAE (2020), a
extensdo total da rede coletora é de 107.982,00 m. Entretanto, o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) relatou uma extensao de 91,92 km de rede coletora na
regido em quedb. Em 2021, o SNIS registrou um aumento na extenséo da rede coletora para
133,54 km.

A projecao ao longo dos anos para a extensao da rede coletora foi estimada a partir da medicéo
das ruas e através de um comparativo com a rede de agua existente. Odelhgagdes
também foi obtido através de comparativo com o niumero de ligacdes ativas de agua existente.
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Conforme estabelecido pela Lei 14.026/2020, a universalizacdo do servico de coleta e
tratamento de esgoto é alcancada quando pelo menos 90% da mopuddeddida, e o prazo

para atingir essa meta € até 31 de dezembro de 2033. Para a regido noroeste da sede, :
universalizacdo da coleta de esgoto esta projetada para 2032. No entanto, nesta atualizacéo dc
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB),ss1d0 proposta uma meta mais ambiciosa

para a sede como um todo. Até 2033, a meta € alcancar que 95% da populacéo tenha acesso a

servico de coleta e tratamento de esgoto para toda a sede.

Esta sendo previsto também um programa de substituicdo prevemtinaa premissa de
realizar a troca seletiva de 1,0% ao ano, tanto para redes quanto para ligagcdes domiciliares. Este
programa tem como objetivo a renovagdo dos ativos, abrangendo redes coletoras

(principalmente redes em manilha ceramica) e ligac6es @ediai

A Tabela54 na sequéncia apresenta a projecao para o incremento de redes coletoras e ligacdes
domiciliares para a regidao noroeste da Sede, bem a@smquantitativos previstos para
substituicao preventiva de ligagOes e redes, para todo o sistema.

Tabela54 1 Incremento e troca seletiva de redes coletoras de esgoto e ligacdes domiciliares
para o sistema de esgotamento da sedgd0 noroeste)

Ligacdes (unidade) Extensdo darede (m) Trocas Seletivas

Ano Ligaces In(_:remfznto F\’_ede Incremento Liga_c;ﬁes Rede
ligacbes Projetada (unid.) (m)

1 2024 13.192 0 133.540 0 132 1.335
2 2025 13.192 0 133.540 0 132 1.335
3 2026 13.192 0 136.366 2.826 132 1.364
4 2027 13.192 0 142.308 5.942 132 1.423
5 2028 13.192 0 148.334 6.026 132 1.483
6 2.029 13.192 0 154.445 6.111 132 1.544
7 2.030 13.558 366 160.629 6.184 136 1.606
8 2.031 14.086 528 166.907 6.278 141 1.669
9 2032 14621 535 173.270 6.363 146 1.733
10 2.033 15.163 542 179.717 6.447 152 1.797
11 2.034 15.289 126 181.239 1.522 153 1.812
12 2.035 15.416 127 182.761 1.522 154 1.828
13 2.036 15.542 126 184.282 1.522 155 1.843
14 2.037 15.668 126 185.804 1.522 157 1.858
15 2.038 15.795 127 187.326 1.522 158 1.873
16 2.039 15.921 126 188.848 1.522 159 1.888

110

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

Ligacdes (unidade) Extensdo darede (m) Trocas Seletivas

Ano

Ligaces Ingrem~ento R_ede Incremento Liga_gﬁes Rede

ligacbes Projetada (unid.) (m)
17 2.040 16.046 125 190.358 1.510 160 1.904
18 2.041 16.173 127 191.880 1.522 162 1.919
19 2.042 16.299 126 193.402 1.522 163 1.934
20 2.043 16.426 127 194.924 1.522 164 1.949

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.2.2. Interceptores
A Copasa nao disponibilizou cadastro técnico detalhado do sistema de coleta de esgoto,
principalmente sobre os trechos existentes de interceptores. Segundo o PMSB (2014) naquele

ano,seria necessario implantar cerca de 3.000 m adicionais.

Vale destacar que na etapa de diagndstico desta atualizacdo do plano foi apresentado um croqui
dos interceptores da regido noroeste da sede de Barbacena/MG. Embora esse croqui néo tenhz
fornecido um adastro técnico detalhado com informacdes especificas, como material e
extensdo dos interceptores, ele apresentou informa¢Bes importantes, demonstrando o0s
principais trechos de interceptores existentes e seus respectivos diametros. E possivel concluir
quea Copasa herdou e/ou implantou interceptores nas marged&rego Caetés, afluente
Caetés (sem denominacéo), Ribeirdo Santo Anténio, Ribeirdo Caieiro, CoOrrego nao

identificado (afluente Caieiro) e no Cérrego Frigorifico.

Mesmo com interceptores proximagna parcela do esgoto coletado em alguns bairros é
destinada aos cur s o-setambé&nguealgwhsatreahas gd inteocepto@e s t
existentes apresentam problemas de interrupcao, lancando o esgoto coletado diretamente nos

cOrregos mais proxios.

Sendo assim, esta sendo proposto um investimento a ser realizado dentro do prazo imediato,
para que a Copasa realize a conexdo destes bairros proximos aos interceptores existentes ¢

realize a devida correcéo daqueles interceptores que apresentammasatideinterrupcao.

Destacase que 0s bairros localizados no lado direit®ibeirdo Caieiro ndo possuem conexao
com o interceptor existente, uma vez que este esta implantado apenas no lado esquerdo do

ribeirdo. Portanto, alguns bairros possuem coleta de esgoto, no entanto, as redes coletoras
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direcionam o esgoto coletado diretaneepara dRibeirdo Caieiro. Essa situacao é observada
nos bairros Jodo Paulo Il e Loteamento Cidade Verde.

Sugerese que a Copasa realize a implantacéo de interceptores, com as devidas travessias, em
dois trechos especificos, para atendimento dos bairros Jodo Paulo Il e Loteamento Cidade
Verde. O primeiro consiste em um pequeno trecho no lado direitRilrédo Caieiro,
destinado a receber o esgoto coletado da porcdo correspondente ao loteamento Cidade Verde.
O segundo envolve a instalacdo de um trecho de interceptor na margem do Cérrego da Estiva,
com o propdsito de interceptar a outra porcdo de esgoto eplétedbairros dessa regiao.
Ambos os trechos devem ser direcionados para o interceptor principal no lado esquerdo do
Ribeirdo Caieiro, sendo posteriormente encaminhados para a elevatoria final e Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE). Essas intervencdegnteser realizadas dentro do prazo

emergencial.

Ainda carater emergencial, a Copasa devera revitalizar o interceptor do Coérrego Frigorifico.
Segundo o croqui apresentado pela ARSAE (2020), este interceptor possui 3 trechos, que sao

desconectados entre sim.

O primeiro trecho inicia proximo do bairro Passarinhos e lanca o esgoto coletado préximo do
pontilhdo. O segundo trecho (que néo recebe a contribui¢cdo do primeiro trecho) inicia proximo
do pontilhdo e segue até o bairro Nossa Senhora Aparecida, ondesdancantribuicdo
diretamente ndCérrego Frigorifico. Por fim, o terceiro trecho que inicia proximo ao bairro
Nossa Senhora Aparecida (que ndo recebe a contribuicdo dos dois trechos anteriores), recebe C
esgoto coletado nessa regido e lanca diretamentetercdptor do Caieiro. Sendo assim, a
Copasa, devera dentro do prazo emergencial, realizar as conexfes necessarias entre este
trechos do interceptor do Cérrego Frigorifico, promovendo as devidas revitalizacdes em trechos

danificados ou subdimensionadoaxistirem em seu tragado.

3.2.2.3. Estacgao elevatoria de esgoto
Todo o esgoto coletado na area de atuagdo da COPASA é direcionado por gravidade para o
local onde esté implantada a Estacéo de Elevatoria de Esgoto (EEE) final, que esta situada as

margens da BR65e do Ribeirdo Caieiro.

E relevante destacar que a elevatéria apresenta uma estrutura em boa qualidade. Entretanto,
durante o diagnostico, observse que o0 cesto utilizado no processo de gradeamento estava

excessivamente cheio de residuos, indicando usiymgproblema operacional na frequéncia
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de remocdo de residuos da unidade. Diante disso, ndo serd necessario propor intervengdes
significativas na estrutura da elevatéria. Recomesgdano entanto, aprimorar a rotina de
limpeza do cesto da unidade paraag#ir seu desempenho eficiente e prevenir futuros

problemas operacionais.

Verificacbes de campo confirmaram que tanto a elevatdria quanto o tratamento preliminar da
ETE da Copasa ja foram implantados, atendendo as demandas de longo prazo. Dessa forma,
inicialmente, ndo serd proposta a ampliagdo dessa unidade. No entanto, considerando as
modificacdes e ampliacbes que os sistemas possam sofrer ao longo dos anos, a Copasa dever
acompanhar e realizar as devidas adaptacfes na elevatéria final para aterdearatas

decorrentes deste crescimento.

3.2.2.4. Tratamento de esgoto
Para atendimento da regido noroeste da cidade a Copasa conta com uma estacdo de tratament
de esgoto, denominada ETE Barbacena ou ETE Caetés, cujo acesso esta localizado proxima a
BR-265 sentido Brroso.

O projeto da ETE foi elaborado pela COPASA através da empresa HOLOS Engenharia
Sanitaria e Ambiental LTDA e sua construcao foi planejada para ser executada em duas etapas,

a saber:

i 12Etapa: com alcance de 18 anos (horizonte de projeto até 2@28p ho recebimento
exclusivo dos efluentes originados na regido Noroeste da sede de Barbacena/MG,;

9 22 Etapa: Pelo projeto a segunda etapa devera ser capaz de atender a toda malha urban:
da sede do municipio, a depender das defini¢des da politica lagsrdedo do sistema

de esgotamento sanitario.

Frente ao diagnoéstico apresentado, destacgue, na primeira etapa, a vazao de projeto para a
regido Noroeste é de 74,50 L/s. Entretanto, na segunda etapa, quando a ETE for expandida para
atender toda a sedi municipio, a vazdo média projetada auméentsignificativamente,

alcancando 235,71 L/s, conforme dados de projeto.

E relevante notar que a Copasa ja planejava o atendimento integral da sede em relacéo ao
tratamento de esgoto. Dessa forma, a ampliagAhdeTE ja considerava inicialmente a

contribuicéo de toda a fracdo atualmente atendida pelo SAS. Essa abordagem visava garantir a
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eficiéncia e a capacidade adequada da estacao de tratamento para atender as demandas future
de todo o esgoto coletado na sddemunicipio de Barbacena.

Atualmente, segundo a Copasa (2023), a vazdo média de operacao da unidade é de 26,00 L/s,
gue representa pouco mais de 34,00% da sua capacidade nominal, muito em fungdo dos
problemas nos trechos de interceptores existentesedueam significativamente a por¢cao do
efluente coletado, que realmente chega para o tratamento na ETE. Sendo assim, o foco da
Copasa dentro do prazo emergencial, € promover as devidas adequacdes nos trechos dos
interceptores existentes, para que a demegalmente projetada chegue para o tratamento na
unidade.

Todavia, ainda dentro do prazo emergencial, a Copasa devera promover melhorias estruturais
na ETE, para corrigir alguns problemas encontrados em sua infraestrutura, detalhados no

diagnéstico, a saber

1 Implantacdo adequada das tampas de vedac&o/inspecdo no teto do reator UASB,
evitando a fuga de gas gerado no tratamento no reator;
Correcéo do sistema de remocao de escuma do reator UASB,;
Elaboracdo de diagnéstico detalhado sobre a condi¢do estrututeloddo reator
UASB, promovendo as devidas intervencdes de reforco e correcao, que forem sugeridas
neste estudo, para realmente atestar a sua seguranca e evitar problemas de afundamentc
do teto da unidade;

1 Implantacdo de novo braco hidraulico de distigboi do esgoto no filtro biol6gico
percolador;
Validacdo do adequado funcionamento do Flare (queimador de gas do UASB);
Definicdo do local apropriado para a destinacdo adequada dos residuos gerados no
processo de tratamento na ETE, promovendo a remocaesttuo acumulado nos

leitos de secagem.

E importante ressaltar também a existéncia da Deliberagdo Normativa GOERM/MG n°

8, de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacédo dispbe sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o ssguadramento, bem como estabelece as condicdes e
padrdes de lancamento de efluentes. No Art. 36 constam novas condi¢cdes de langamento de

efluentes, sendo que os principais pontos de interesse sao:
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1 DBO 5 dias a 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) otaim@ento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitérios;

1 Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

Como degislacéo se tornou mais rigida, principalmente com relacdo a necessidade de remocao
de nutrientes, que ndo era exigido até entdo, os operadores deverdo avaliar suas unidades de
tratamento, e propor as devidas correcfes. Se obras significativas foressariasepara
atender a essas exigéncias, a Copasa devera considerar como premissa essencial dentro d
projeto de ampliacédo da unidade, devendo, entretanto, estar alinhada com os érgdos ambientais

regulamentadores.

A proposta para a ampliacdo da unidadeiség cronograma do projeto original, devendo ser
realizada a implantacdo da segunda etapa até o ano de 2028. Detalhes mais especificos sobre
essa expansdo serdo apresentados em um item subsequente, considerando a possive
abrangéncia do atendimento &8B(Bacia Central) da &rea do SAS, conforme delineado neste

prognaostico.

3.2.2.5. Outras proposicoes para o SES da Copasa

U Projetos executivos:

Para que as intervencdes anteriormente previstas no sistema de esgoto da regido noroeste, nh:
sede de Barbacena/MG sejaneextadas, deverdo ser elaborados projetos executivos. O valor

estimado para estes projetos é de 4% em relacdo aos valores de investimentos, considerandc
seu desembolso no ano da sua efetivacdo. Foram considerados 0s seguintes itens com est:

necessidade ddaboracdo de projetos:

Conexao dos bairros proximos aos interceptores existentes;
Correcéo daqueles interceptores que apresentam problemas de interrupcgéo;
Implantagdo de interceptores, com as devidas travessias, em dois trechos especificos,

para atendimdn dos bairros Jodo Paulo Il e Loteamento Cidade Verde;
Revitalizar e conexao do interceptor do Corrego Frigorifico;

AdequacoOes e melhorias da ETE existente.
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3.2.3Area urbana do distrito sedei regido excedente

3.2.3.1. Bacias de esgotamento sanitério
Conforme demonstdm no diagndstico, a area de atuacdo do SAS é subdividida em ciaco sub

bacias de esgotamento sanitario, conforme apresentddgunab.

Figura61 Mapa com a delimitacdo das sbiéacias da regido de abrangéncia do SAS na sede

Fonte: SAS, 2015.

O SAS elaborou um projeto geral de concepcao do seu sistema de esgotamento, através da
Despro LTDA em 2015. A empresa responséavel glalaoracdo do projeto realizou a projecéo
das demandas, considerando a segregacéo ddémaal predefinidas, como apresentado na

tabela abaixo:

Tabela5571 Informagbesegregadas por sdiacia de esgotamento

Nivel de Pop Vazao Total (L/s)
S:ga P?ﬁgg;al Atendimento  Atendida Minima Média Maxima
(%) (hab.)
SB-01 56.245 95% 53.398 38,94 64,89 106,43
SB-02 8.059 95% 7.656 5,58 9,30 15,26
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SB-03 7.888 95% 7.494 5,46 9,11 14,94
SB-04 14.512 95% 13.786 10,05 16,75 27,48
SB-05 8.628 95% 8.197 5,98 9,96 16,34
Total 95.332 95% 90.531 66,01 11001 18045

Fonte: SAS, 2015.

Esses dados foram utilizados como referenciais para a segregacao das demandas no present
prognostico, especialmente em relacdo a representacéo de chdaiaubentro do valor total.
A Tabela56 foi empregada para determinar a representatividade de cada uma-tasiasb
E importante destacar que, para aumentar a precisio e considerando apenas a regio da sede,

populacao referente ao distrito del@hia Rodrigo Silva foi subtraida da sbéacia 3.

Tabelab61 Representatividade por sblcia de esgotamento

Sub- Pop Total

Bacia (hab) Representacac
SB-01 53.398 59,0%
SB-02 7.656 8,5%
SB-03 5.936 6,6%
SB-04 13.786 15,2%
SB-05 8.197 9,1%

Total 90.531 100,0%

Fonte: Adaptado de SAS, 2015.

Devido a segregacdo da representatividade de cadaasig e considerando as demandas
globais ja apresentadas para a sedelsela57 apresenta as dendas segregadas por cada

sub-bacia, ano a ano, conforme as premissas consideradas neste progndstico.

Tabelab71 Vazao de projeto por stliacia

Vazao Total (L/s)- Global Vazao Média Total por SubBacia (L/s)
Ano

Minima Meédia Maxima SB-01 SB-02 SB-03 SB-04 SB-05

2.024 29,81 39,38 54,70 2363 339 263 6,10 3,63
2.025 30,59 40,71 56,91 2443 350 2,72 6,31 3,75
2.026 31,39 42,08 59,18 25,25 3,62 281 6,52 3,88
2.027 32,22 43,49 6152 26,10 3,74 290 6,74 4,01
2.028 33,06 44,93 63,93 26,97 387 300 69 414
2.029 63,08 104,73 171,38 62,86 9,01 6,99 16,23 9,65
2.030 6546 109,26 179,34 6557 940 7,29 16,93 10,07
2031 6791 11392 187,54 6837 980 7,60 17,65 10,50
2032 70,43 118,72 19599 71,25 10,22 7,92 18,40 10,94
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Vazao Total (L/s)- Global Vazdo Média Total por SubBacia (L/s)
Ano

Minima Meédia Maxima SB-01 SB-02 SB-03 SB-04 SB-05

10 2.033 73,02 123,66 204,69 74,22 10,64 8,25 19,16 11,39
11 2.034 73,68 124,74 206,44 74,87 10,73 8,32 19,33 11,49
12 2.035 74,34 125,83 208,20 75,52 10,83 8,39 19,50 11,59
13 2.036 7500 126,91 209,95 76,16 10,92 8,47 19,66 11,69
14 2.037 7566 127,99 211,71 76,81 11,01 854 19,83 11,79
15 2.038 76,32 129,07/ 213,47 777,46 11,11 8,61 20,00 11,89
16 2.039 76,98 130,15 215,23 78,11 11,20 8,68 20,17 11,99
17 2.040 77,64 131,24 216,98 78,76 11,29 8,76 20,33 12,09
18 2.041 7831 132,32 218,74 79,41 11,39 8,83 20,50 12,19
19 2.042 78,97 133,40 220,50 80,06 11,48 8,90 20,67 12,29
20 2.043 79,63 13448 222,25 80,71 11,57 8,97 20,84 12,39

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.3.2. Rede coletora de esgoto
De acordo coninformac@es fornecidas pelo SAS (2023), ha um total de 19.988 ligacfes de
esgoto ativas e 30.166 economias de esgoto ativas. A extensdo das redes e tubulacfes de esgot
totaliza aproximadamente 218,76 km. Deste comprimento total, estiopae 22,34 km dede
se encontra instalado nos distritos e localidades, restando para a sede cerca de 196.41 km.

A projecao ao longo dos anos para a extensao da rede coletora foi estimada a partir da medicéo
das ruas e também através de um comparativo com a rede dexidtgprstee O namero de
ligacdes também foi obtido através de comparativo com o nimero de ligacfes ativas de agua

existente.

Conforme estabelecido pela Lei 14.026/2020, a universalizacdo do servico de coleta e
tratamento de esgoto € alcancada quando pelosr#396 da populacdo é atendida, e o prazo

para atingir essa meta é até 31 de dezembro de 2033. Para a regido da sede atendida pelo SAS
a universalizacdo da coleta de esgoto esta projetada para 2031. No entanto, nesta atualizagac
do Plano Municipal de Saamento Basico (PMSB), esta sendo proposta uma meta mais
ambiciosa para a sede como um todo. Até 2033, a meta é alcancar que 95% da populacéo tenhe

acesso ao servico de coleta de esgoto.

Esta sendo previsto também um programa de substituicdo preventivaa poamissa de

realizar a troca seletiva de 1,0% ao ano, tanto para redes quanto para ligacdes domiciliares. Este
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programa tem como objetivo a renovagao dos ativos, abrangendo redes coletoras
(principalmente redes em manilha ceramica) e ligagdes prediais.

A Tabela58 na sequéncia apresenta a projecao para o incremento de redes coletoras e ligacdes
domiciliares para a Sede, bem como os quantitativos previstos para substituicdo preventiva de
ligacOes e redes, para todo o sistema

Tabela581 Incremento e troca seletiva de redes coletoras de esgoto e ligacdes domiciliares
para o sistema de esgotamento da sede

Ligacdes (unidade) Extensdo darede (m) Trocas Seletivas

Ano Ligacdes Inc_:rem~ento R_ede Incremento Liga_c;ﬁes Rede
ligagbes Projetada (unid.) (m)

1 2.024 15.685 485 202.298 0 157 2.023
2 2.025 16.170 485 204.687 2.389 162 2.047
3 2.026 16.662 492 207.076 2.389 167 2.071
4 2027 17.160 498 209.465 2.389 172 2.095
5 2.028 17.663 503 211.855 2.389 177 2.119
6 2029 18.174 511 214.244 2.389 182 2.142
7 2.030 18.690 516 216.633 2.389 187 2.166
8 2.031 19.212 522 219.022 2.389 192 2.190
9 2032 19.741 529 221.411 2.389 197 2.214
10 2.033 20.276 535 223.801 2.389 203 2.238
11 2.034 20.444 168 226.190 2.389 204 2.262
12 2.035 20.613 169 228.579 2.389 206 2.286
13 2.036 20.782 169 230.968 2.389 208 2.310
14 2.037 20.950 168 233.358 2.389 210 2.334
15 2.038 21.119 169 235.747 2.389 211 2.357
16 2.039 21.289 170 238.136 2.389 213 2.381
17 2.040 21.457 168 240.525 2.389 215 2.405
18 2.041 21.626 169 242.915 2.389 216 2.429
19 2.042 21.795 169 245.304 2.389 218 2.453
20 2.043 21.964 169 247.693 2.389 220 2.477

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.3.3. Interceptores
Como previamente indicado no diagndstico, embora haja segmentos de interceptores na sede,
uma parcela do esgoto gerado ainda é descarregada nos corregos que cortam a cidade. O SAS
repassou um projeto conceitual, elaborado em 2015, que definiu a necedsidagmlntacéo

de 18 trechos de interceptores, que totalizam 30,874 km, conforme demonsiCacinas.
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Quadro81 Informacdes gerais dos interceptores projetados da regido de abrangéncia do SAS

Interceptor

Descritivo

Trechos

Interceptor 01

O interceptor sera implantado na marg
esquerda d&drrego Frigorifico.

O interceptor 01 possui 8.82@etros de extenséao divididos em:

280 m de DN 150 mm em PVC;

1.394 m de DN 200 mm em PVC;

86 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;
1.022 m de DN 250 mm em PVC;

136 m de DN 300 mm em PVC;

1.531 m de DN 350 mm em PVC;

30 m de DN 200 mm em PEArrugado;

30 m de DN 400 mm em PVC,;

191 m de DN 500 mm em Ferro Fundido;
4.090 m de DN 500 mm em PEAD corrugado.

=4 =4 =4 -8 _8_9_9_°_4_-2-2

Interceptor 02

Interceptor tem seu inicio na Rua José Fe
seguindo até a Avenida Governador B
Fortes

O interceptor 02 possui 521,0 met de extensao divididos em:

1 482 m de DN 200 mm em PVC;
T 39 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 03

Tem seu inicio préximo da Rua Tenel
Alipio, paralelo a ferrovia da FCA, receben
as contribuicbes locais e, segue por tre
urbanizado até a Rua Cel. José Jorge

O interceptor 03 possui 297,0 metros de extensdo com as seguinte
caracteristicas:

1 249 m de DN 200 mm em PVC;
1 48 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;

Interceptor 04 ME

Tem seu inicio na Rua Cel. José Jol
recebendo as contribuicbes locais e

interceptor 03 e, segue por trecho urbaniz

O interceptor 04 possui 263,0 metroseatensdo com as seguintes
caracteristicas:

iFGce
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Interceptor

Descritivo

Trechos

att a Rua S. Madureira e lanca s
contribuicbes no poco de visita-6b6 do
Interceptor 01

T 263 mde DN 250 mm em PVC.

Interceptor 05

Tem seu inicio na Rua Norma Stefani, proxi
da esquina com Rua Vereador Amar
Augusto de Paula, recebendo as contribuig
locais, segue por trecho urbanizado atéad
Avenida Sanitaria e langa suas contribuig
no Interceptor 06 (margem direita) situado
mesma Avenida

O interceptor 05 possui 728,0 metros de extensdo com as seguinte
caracteristicas:

1 728 m de DN 200 mm em PVC da NBR 7362.

Interceptor 06 ME

Tem seu inicio na Rua Mario Lucio Cost
recebendo as contribui¢des locais e langa
contribuicdes no Interceptor 01 situado na |
Bahia

O interceptor 06 ME possui 2.079,0 metros de extensao com as
seguintes caracteristicas:

1 1.333 m de DN 250 mm em P\K@xistente.
1 728 m de DN 250 mm em PV{projetado.
1 18 m de DN 250 mm em Ferro Fundidorojetado.

Interceptor 06 MD

Inicia-se na Rua vinte e um, proximo
esquina com Rua cinco e lanca s
contribuicdes no Interceptor 01 situado na |
Bahia

O intercepor 06 MD possui 2.412 metros de extensdo com as segu
caracteristicas:

Trecho 01
f 406 m de DN 200 mm em PVC;
f 71 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Trecho 02
i 486 m de DN 200 mm em PVC;
1 597 m de DN 300 mm em P\{projetado.
852 m de DN 300 mm em PV{&xistente.

iFGce
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Interceptor

Descritivo

Trechos

Interceptor 07 ME

Tem seu inicio nas proximidades da Rua
Alves Vieira, préximo da esquina com a R
Engenheiro M.V.G, langando su
contribuicbes no interceptor 01 situado
margem esquerda drrego Frigorifico.

O interceptor 07 ME posg1.796,00 metros de extensdo com as
seguintes caracteristicas:

1 1701 m de DN 200 mm em PVC;
1 95,0 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 07 MD

Tem seu inicio nas proximidades da Rua L
DE Oliveira Costa, préximo da esquina cor|
Rua PedroRogério de Araujo e segue p
trecho ndo urbanizado até o poco de visita
T 07, lancando suas contribuicbes
Interceptor 07 ME (I7ED3)

O interceptor 07 MD possui 277 m de extensdo todo em PVC, divi¢
em:

1 249 m de DN 200 mm em PVC;
T 28 mde DN 200 m em Ferro Fundido.

Interceptor 08

Ser4 implantado na margem esquerda
Corrego Lavrinha na parte alta do loteame
Vitéria da Unido, lancando suas contribuici
no Interceptor 09 (I20)

O interceptor 08 possui 643,00 metros de extensao ceepgastes
caracteristicas:

1 632 mde DN 200 mm em PVC;
f 11 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 09

Inicia-se na Rua Oswaldo Cruz, esquina ¢
Rua Nacip Menhem, seguindo até a ared
futura ETE Ceolin na margem direita |
Corrego Lavrinha

O intelceptor 09 possui 4.242,00 metros de extensdo com as segui
caracteristicas:

1.065 m de DN 200 mm em PVC;

73 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;
1.956 m de DN 250 mm em PVC;

532 m de DN 250 mm em Ferro Fundido.
145 m de DN 300 mm em Ferro Fundido;
471 mde DN 300 mm em PVC.

= =4 -8 8 98 -9
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Interceptor

Descritivo

Trechos

Interceptor 10

Tem seu inicio nas proximidades da Rua J
Batista Cantaruti, esquina com a Rua vicil
lancando suas contribui¢cdes no Intercepto|
no poco de visita 10933.

O interceptor 10 possui 396 m de extenséo todo emddido em:

T 396 m de DN 150 mm.

Interceptor 11

Tem seu inicio na Rua das Sete Encruzilha
lancando suas contribui¢cdes no Intercepto|
Corrego do Sapé no poco de visita 351,

O interceptor 11 possui 1.022 m de extenséo cose@sntes
caracteristicas:

1 1.010 m de DN 200 mm em PVC;
M 12 m de DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 12 MD

Tem seu inicio na Rua Maria Puiatti Bertol
e lanca suas contribuicbes no Interceptor
ME

O interceptor 12 MD possui 120 m de extensao asreeguintes
caracteristicas:

1 120 m de DN 150 mm em PVC.

Interceptor 12 ME

Inicia-se no cruzamento entre as Ruas |
Felipe Sad, Flausino Rodrigues do Val¢
Manoel de P. Campos, seguindo pela mart
direita até a futura ETE Colbnia situada
margem esquerda do corrego

O interceptor 12 ME possui 6.199,00 metros de extensdo com as
seguintes caracteristicas:

1 6.102 m de DN 200 mm em PVC;
1 97 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 13

Implantado na margem direita dBorrego
Colbnia recebermnl as contribuicbes d
microbacia MB602 e dos loteamentos (
entorno e lanca seus efluentes no Interce
12 ME

O interceptor 13 possui 564,00 metros de extensdo com as seguin
caracteristicas:

1 564 m de DN 200 mm em PVC;

Interceptor Fatima

Inicia-se no cruzamento entre as Ruas Do|

Geraldo Nogueira da Silva e Avenida Italia

O interceptor Fatima possui 714,00 metros de extensdo com as se
caracteisticas:
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Interceptor Descritivo Trechos
lancar suas contribuicdes no poc¢o de visitg
T 11 do interceptor d€6rrego do Sapé 714 m de DN 150 mm em PVC,;

O interceptor Sapé possui 1.966,00 metros de extensdo conuimsese
caracteristicas:

Trecho 01

T 996 m de DN 200 mm em PVC;
Inicia-se no cruzamento entre as Ruas Antg 183 m de DN 200 mm em Ferro Fundido.
Interceptor Sapé | Coutinho com Rua Joaquim Maria Merceés,
lancar suas contribui¢cdes no interceptor 09 Trecho 02
T 118 m de DN 200 mm em PVC;
T 39 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;
9 630 mde DN 250 mm em PVC.

Fonte: Adaptado de SAS, 2015.
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Conforme indicado, alguns trechos de interceptores ja estavam implantados na época do projeto
conceitual. De forma complementar, o SAS (2023) indicou a finalizacdo de mais alguns trechos,

sendo eles:

1 Interceptor Fatima;
1 Interceptor 11,
1 Parte do Sapé Trecho 1.

A Tabela59 apresenta as caracteristicas gerais dos interceptores projetados que amgda deve
ser implantados dentro da &rea de abrangéncia do SAS, dsstqea a implantacdo destes
trechos de interceptores deverd ser executada entre o prazo emergencial e o curto prazo,

devendo ser finalizado até o ano de 2028.

Tabela591 Resumo das caracteristicas dos interceptores projetados

DIAMETROS (mm)

INTERCEPTOR 150 200 250 300 350 400 450 500 600
Interceptor 01 280 1.540 1.022 136 1.531 30 4.281
Interceptor 02 521

Interceptor 03 297

Interceptor 04 ME 263

Interceptor 05 728

Interceptor 06 ME 746

Interceptor 06 MD 963 597

Interceptor 07 ME 1.796

Interceptor 07 MD 277

Interceptor 08 643

Interceptor 09 1.138 2.488 616

Interceptor 10 396

Interceptor 11 -
Interceptor 12 MD 120

Interceptor 12 ME 6.199

Interceptor 13 564

Interceptor Fatima -

Interceptor Sapé 157 630

Comprimento 400 15.2195.149 1.349 1.531 30 0 4.281
total (m)

Total Geral (m) 27.959

Fonte: Adaptado de SAS, 2015.
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3.2.3.4. Tratamento de esgoto
Pela concepcao adotada pelo SAS, a sua area de abrangéncia na sede contara com 5 unidade
de tratamento para atendimento desta area (ETE Galegdr&irg das Rosas, ETE Colbnia,
ETE Ceolin e ETE Central).

Duas EstacOes de Tratamento de Esgoto ja foram construidas, e aguardam a aprovacdo do
licenciamento ambiental para iniciarem sua operacado, sendo elas: ETE Galego e ETE Retiro
das Rosas e foram pritgelas para atender respectivamente as bacias de esgotamento Galego
(SB-05) e Retiro das Rosas ($RB).

A ETE Galego possui vazdo nominal de 27,45 L/s, e recebera os esgotos coletados nos bairros
Ipanema, Nova Cidade, Jardim das Alterosas, Nova Suica &aQudia Mantiqueira. A ETE

Retiro das Rosas, possui vazao de projeto de 33,94 L/s e ir& tratar o esgoto gerado nos bairros
MonsenhorMario Quintdo, S&o Cristévao, Retiro das Rosas e area de expansao onde sera

construido um conjunto habitacional.

O SAS jgpossui projeto para a ETE Ceolin, com vazao nominal projetada de 38,46 L/s, e devera

tratar os esgotos em nivel secundario, sendo constituidas das seguintes unidades:

Estacdo Elevatoria Final,

Tratamento Preliminar com Gradeamento e Desarenador;
Reatores Aaerobios unidade prdabricada;

Filtro aeradd unidade préabricada;

Decantador secundariounidade prdabricada;

Estacéo Elevatéria de Recirculacdo (EER);

Leito de Secagem do Lodo;

Valas de disposic¢do do lodo;

Casa de Controle;

= =4 -4 4 -4 -4 -5 -—a -5 -2

Emisséridfinal.
Segundo o PMSB (2014) a ETE Colbnia contara com as seguintes unidades:

I Tratamento Preliminar;

1 Reatores anaerobios;

1 Filtro Biologico Percolador;
1

Decantador Secundario;
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1 LeitosdeSecagem;

9 Disposicéo de residuos.

Considerando o cenério atual das duaE<construidas pelo SAS (ETE Galego e ETE Retiro
das Rosas), é proposta a sua operacionalizacdo imediata, ressaltando a necessidade de

conclusao das obras de estruturas de apoio (laboratério, escritorio e vestiario dos operadores).

Para atender as demandaturas, o0 SAS necessita implantar mais duas ETEs (ETE Ceolin e
ETE Colbnia). Além disso, sera necessario viabilizar a ampliacdo da ETE da Copasa, visando

o atendimento integrado das regifes noroeste e da bacia centfdl)(SB

Como estratégia de implemtacdo, sugerse a implantacdo de uma unidade por ano,

respeitando o seguinte cronograma:

1 ETE Ceolin: Até 2026 (prazo emergencial);
1 ETE Colbnia: Até 2027 (curto prazo);
1 Ampliacdo da ETE Copasa: entre 2027 e 2028 (curto prazo).

Essa abordagem permite umx@@nsao gradual e planejada do sistema de tratamento de esgoto,

garantindo o atendimento as demandas especificas de cada area de abrangéncia.

3.2.3.5. Implantacdo da ETE Central/ampliacdo ETE Copasa
Com a concretizacdo da possibilidade de atendimento integraéintréca Copasa e o SAS na
regido central de Barbacena, € crucial ressaltar a necessidade de atualizacao do projeto basicc
e executivo de ampliacdo da ETE. Essa atualizacdo ndo apenas considerara as mudancas na
condicBes de contorno, como as alteracdepropecdo da populacédo futura, mas também

deverd incorporar a estratégia adotada pelo SAS.

Conforme evidenciado no diagndstico, o SAS optou por realizar o atendimento das bacias de
esgotamento de forma pulverizada, ou seja, cada uma das cinco baciatesxastesua area

de abrangéncia contara com uma estacéao de tratamento propria. Essa divergéncia conceitual da
projeto da Copasa, cuja expectativa era abranger ndo apenas o setor noroeste, mas toda a regia
de atendimento do SAS (com as cinco bacias), ezautia diminuicdo da vazao de projeto para

a ampliagéo da ETE da Copasa.

A Tabela60 resume as demandas do SAS {8B e da regido de abrangéncia dzp&sa,

destacando a vazéo de projeto (vazdo média total).
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Tabela60i Vazao de projeto para ampliacdo da ETE Copasa

Vazao média Total (L/s) Capacidade de Tratamento (L$)
ANo SB-01/ Noroeste Total Cap_acidade Tr_atamento Balanco
SAS /Copasa Existente a implantar

1 2024 23,63 21,23 44,86 74,50 29,64
2 2025 2443 26,97 51,40 74,50 23,10
3 2026 25,25 33,72 58,97 74,50 15,53
4 2.027 26,10 41,55 67,65 74,50 6,85
5 2.028 26,97 50,21 77,18 74,50 90,00 -2,68
6 2.029 62,86 59,73 122,59 164,50 41,91
7 2.030 65,57 63,06 128,64 164,50 35,86
8 2.031 68,37 66,51 134,88 164,50 29,62
9 2032 71,25 70,06 141,31 164,50 23,19
10 2.033 74,22 73,72 147,93 164,50 16,57
11 2.034 74,87 74,33 149,20 164,50 15,30
12 2.035 75,52 74,95 150,46 164,50 14,04
13 2.036 76,16 75,56 151,73 164,50 12,77
14 2.037 76,81 76,18 152,99 164,50 11,51
15 2.038 77,46 76,80 154,26 164,50 10,24
16 2.039 78,11 77,41 155,53 164,50 8,97
17 2.040 78,76 78,03 156,79 164,50 7,71
18 2.041 79,41 78,64 158,06 164,50 6,44
19 2.042 80,06 79,26 159,32 164,50 5,18
20 2.043 80,71 79,88 160,59 164,50 3,91

Fonte: SAS, 2015.

Na segunda etapa do projeto original da Copasa, quando a ETE fosse expanditengara

toda a sede do municipio, a vazdo média projetada seria de 235,71 L/s. Entretanto, conforme

demonstrado acima, a vazdo média de projeto devera ser de pouco mais de 160 L/s. Como a
unidade possui capacidade instalada de 74,50 L/s, esta sendogeoaugiliacdo de mais 90

L/s, atendendo a demanda de longo prazo de todo o setor noroeste atendido pela Copasa, e d¢

toda a contribuicdo da SBL, operada pelo SAS.

3.2.3.6. Outras proposicoes para o SES do SAS

U Projetos executivos:

Para gque as intervengdes anteniente previstas no sistema de esgoto da regido de atendimento
do SAS, na sede de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos
executivos. O valor estimado para estes projetos é de 4% em relagdo aos valores de
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investimentos, considerandeusdesembolso no ano da sua efetivagcdo. Foram considerados os

seguintes itens com esta necessidade de elaboragao de projetos:

i Operacionalizacdo das ETEs existentes;

1 Implantacdo das novas unidades de tratamento;

1 Ampliacédo da ETE da Copasa pagaebimento da contribuicdo da-BB;
1 Implantacédo dos interceptores

3.2.4 Distritos e demais localidades

As propostas de adequacédo para os sistemas de esgotamento sanitario dos distritos e localidade
rurais de Barbacena/MG, foram elaboradas levando em cagidero prazo maximo
estipulado pela Lei N° 14.026/2020 e implantagcdes programadas de forma gradativa, conforme
o0 porte de cada sistema proposto e projetos ja em andamento. Os prazos limites para

implantacéo de cada unidade estd demonstrado no cronogtabrelezsdo nd@uadro?.

Quadro9i1 Cronograma de implantacédo das ETEs dos distritos e localidades

Ano Prioridade Distrito/Localidade Porte

2024 Imediata ou emergencig Padre Brito 0,72 L/s
2026 Imediata ou emergencis Galegd?) -

Senhora das Doré& 2,00 L/s
2027 Curto Prazo Colbnia Rodrigo Silva 15,00 L/s
2029 Curto Prazo Pinheiro Grosso 5,00 L/s
Correia de Almeida 4,00 L/s
2030 Curto Prazo Ponte do Cosme 1,00 L/s
Sao Sebastido dos Torr 1,00 L/s
Pedra 0,65 L/s
2031 Curto Prazo Chapada do Faria 0,60 L/s
Campestre |l 0,55L/s
L Ponto Chique do Martelj 0,40 L/s
2032 Médio Prazo Jaco 0.10 Ls
. Faria 0,05 L/s
2033 Médio Prazo Pombal 0.05L/s

@ O Distrito de Galego seré ligado a ETE Galego (existente), que atende a sede municipal;
@ Ano previsto para substituicdo da ETE existente.
Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.1. Distrito de Faria Sede
Conforme demonstrado no diagndéstico, o esgotamento sanitario no Distrito de Faria é de
responsabilidade do SAS. O distrito ndo possui coleta e tratamento de esgotos.
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3.24.1.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a impldatagésistema de esgotamento
sanitario no Distrito de Faria. A concepc¢do do sistema foi elaborada a partir da topografia

levantada através de imagens aéreas.

Sera necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidad:
de trdamento de 0,05 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da
elaboracao dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2033, no médio

prazo.

No entanto, devse ressaltar a existéncia da Deliberagdo Normativa COBERH/MG n° 8,
de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacao dispde sobre a classificacdo dos corpos de aguz
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cfes e padrbe

de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam asondi¢cdes de lancamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sao:

1 DBO 5dias a 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

1 Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacdo deverédo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.1.2. Rede coletora ligacdes domiciliares

Foi estimada a extensao da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverao ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacao
até 2033. Esta prevista também a implantalgiam trecho de interceptor, que receberéa toda

vazao de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela61i Rede coletora e ligagdes domiciliardlistrito Faria

LigacOes | Rede Previséo de
Ano domiciliares ncre_:merlto Coletora Incremento substituicéo
: nasligacoes : na rede
projetadas projetada de rede
1 2.024 0 0 0 0 0
2 2.025 1 1 7 7 0
3 2.026 1 0 14 7 0
4 2.027 2 1 21 7 0
5 2.028 2 0 29 7 0
6 2.029 3 1 36 7 0
7 2.030 4 1 43 7 0
8 2.031 4 0 50 7 0
9 2.032 ) 1 57 I 1
10 2.033 5 0 64 7 1
11 2.034 5 0 64 0 1
12 2.035 5 0 64 0 1
13 2.036 5 0 64 0 1
14 2.037 5 0 64 0 1
15 2.038 5 0 64 0 1
16 2.039 5 0 64 0 1
17 2.040 5 0 64 0 1
18 2.041 5 0 64 0 1
19 2.042 5 0 64 0 1
20 2.043 5 0 64 0 1

Fonte:IPGC, 2023.

3.2.4.1.3. EstacOes Elevatoérias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Faria ndo prevé a implantacdo de

EstacOes Elevatodrias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.1.4. Mapa ilustrativo

A Figura7 ilustra o sistema proposto para a sede do Distrito do Faria.
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Figura7i Proposta de SESDistrito deFaria

SES Distrito Faria - Barbacena/MG

616500

616250 616750

617000

617250 617500

616250

617500

616500

616750

617000 617250
Legenda Informacdes cartograficas 3
B Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE) DATU":“ SIRGAS2000 .
Projegdo: UTM Fuso 23S
——= Interceptor Escala: 1:5.000
Estado de MG X ena/MG, r___} Bacia de contribuicdo

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.2. Distrito de Farid Localidade de Chapada do Faria
Conforme demonstrado no diagnéstico, o esgotamento sanitario na localidade Chapada do Faria

€ de responsabilidade do SAS. A localidade ndo possui coleta e tratamento de esgotos.
3.24.2.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacao de um sistema de esgotamen
sanitario na Localidade de Chapada do Faria. A concejpgsigtéma foi elaborada a partir da
topografia levantada através de imagens aéreas.

Sera necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidad
de tratamento de 0,60 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificadasiéo ala
elaboracao dos projetos executivos. A ETE deveréa ser implantada até o ano de 2031.

No entanto, devse ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COBERH/MG n° 8,
de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacao disp8e sobre a classifisagdipde de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrbe

de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condi¢cdes de lancamento de efluentes, sendo que 0s principais pontos

de interesse sao:

9 DBO 5 dias a 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducao de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

1 Nitrogénio amoniacal total: infeni@ 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacdo deverédo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.24.2.2. Rede coletora e ligagdes domiciliares

Foi estimada a extensao da rede total a partir de um comparativo edederagua existente,
conforme demonstrado fabela62. As redes coletoras deverao ser implantadas no periodo de
10 anos, atingindo 90% da populagiié 2033. Esta prevista também a implantacdo de um

trecho de interceptor, que recebera toda vazao de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela62i Rede coletora e ligagdes domiciliafesocalidade Chapada do Faria

Ligacoes | Previsédo de Rede Previséo de
Ano domiciliares ncre_men~t0 substituicdo Coletora Incremento substituicéo
: nas ligacdes S : na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 0 0 0 0 0 0
2 2.025 12 12 0 138 138 1
3 2.026 24 12 0 278 140 3
4 2.027 36 12 0 421 143 4
5 2.028 48 12 0 566 145 6
6 2.029 61 13 1 713 147 7
7 2.030 74 13 1 863 150 9
8 2.031 87 13 1 1.015 152 10
9 2.032 100 13 1 1.170 155 12
10 2.033 113 13 1 1.327 157 13
11 2.034 115 2 1 1.349 22 13
12 2.035 116 1 1 1.359 11 14
13 2.036 117 1 1 1.370 11 14
14 2.037 118 1 1 1.381 11 14
15 2.038 119 1 1 1.392 11 14
16 2.039 120 1 1 1.403 11 14
17 2.040 121 1 1 1.414 11 14
18 2.041 122 1 1 1.424 11 14
19 2.042 122 0 1 1.435 11 14
20 2.043 123 1 1 1.446 11 14

Fonte:IPGC, 2023.

3.2.4.2.3. EstacOes Elevatoérias de esgoto e linhas de recalque

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacfes elevatorias de esgoto para ¢

universalizacao, foram utilizadas as seguintes premissas:

9 Utilizacdo de bombasubmersiveis, de forma a permitir a utilizacdo dos logradouros
para a sua implantacao;

1 Instalacdo de grupo gerador.

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias e linhas de recalque
foi avaliada a topografia da regido a ser digm de forma minuciosa, para se determinar a

localizacéo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da populacao.

Também foi feita uma concepcéo do sistema proposto de forma a se calcular as extensdes de
linhas de recalque necesséarias. Desta forolegouse a necessidade de 1 EEE e,
aproximadamente, 400 m de linhas de recalque.

iFGe

134



Versao Preliminar

Atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agoes

3.24.24. Mapa ilustrativo

A Figura8 ilustra o sistema proposto para a localidade de Chapada do Faria
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Figura8i Proposta de SES LocalidadeChapada do Faria

SES Localidade Chapada do Faria - Barbacena/MG
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Legenda
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Bacia de contribuigdo

620900
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620550 621250
Legenda Informacdes cartograficas
®  Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) DATUM: SIRGAS2000

- i Projecdo: UTM Fuso 23S
4 Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB) Escala: 1:7.000

Brasil Estado de MG *Barbacena/MG

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.3. Distrito de Padre Brito
Conformedemonstrado no diagnostico, o esgotamento sanitério no Distrito de Padre Brito é de
responsabilidade do SAS. Aproximadamerd&o do distrito esta ligada rede coletora de
esgotos e a Estacdo de Tratamento esta em processo de construcao (previsaoys#a eon
2024).

3.2.4.3.1. Unidade e tratamento

A ETE do distrito esta em processo de construcdo, com previsao para conclusdo para o ano de
2024 e possui vazdo nominal de 0,72 L/s. Todo efluente coletado na sede do distrito ja foi
direcionado para a area onde semdstruida a ETE. O interceptor que que encaminha o efluente

a ETE ja foi instalado e, atualmente, o efluente é lancado in natura no corrego existente nas
proximidades da area de construcdo da ETE Padre Brito, aguardando apenas a implantagao da
unidade dertitamento, para que seja realizada a sua conexao.

3.2.4.3.2. Rede coletora e ligagcdes domiciliares

A Tabela63 apresenta as projecdes para atendimento do cregoimegetativo do distrito,

bem como as trocas programas dos elementos do sistema de esgotamento sanitario.

Tabela631 Rede coletora e ligagdes domiciliard3istrito Padre Brito

LigacOes Previsao de Rede Previsao de
Ano domiciliares Incremen}o substituicdo Coletora Incremento substituicdo
. nas ligacdes Y . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 86 0 1 1.020 0 10
2 2.025 87 1 1 1.053 34 11
3 2.026 89 1 1 1.087 34 11
4 2.027 90 1 1 1.122 34 11
5 2.028 91 1 1 1.157 35 12
6 2.029 93 1 1 1.192 35 12
7 2.030 94 1 1 1.228 36 12
8 2.031 95 1 1 1.264 36 13
9 2.032 97 1 1 1.301 37 13
10 2.033 98 1 1 1.338 37 13
11 2.034 100 2 1 1.359 22 14
12 2.035 101 1 1 1.370 11 14
13 2.036 102 1 1 1.381 11 14
14 2.037 103 1 1 1.392 11 14
15 2.038 104 1 1 1.403 11 14
16 2.039 104 0 1 1.413 11 14
17 2.040 105 1 1 1.424 11 14
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LigacOes Previsao de Rede Previsao de
X Incremento o Incremento o
Ano domiciliares .~ substituicdo Coletora substituicao
: nas ligagoes 2 : na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
18 2.041 106 1 1 1.435 11 14
19 2.042 107 1 1 1.446 11 14
20 2.043 108 1 1 1.457 11 15

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.3.3. EstacOes Elevatérias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Padre Brito ndo prevé a implantacdo de

Estacbe&levatdrias de Esgoto e Linhas de Recalque adicionais.
3.2.4.3.4. Mapa ilustrativo

A Figura9 ilustra o sistema proposto para o Distrito de Padre Brito.
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Figura9i Proposta de SESDistrito dePadre Brito

SES Distrito Padre Brito - Barbacena/MG

605150 605500 605850 606200

605150

605500 605850 606200
Legenda Informacdes cartograficas
B Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) DATUM: SIRGAS2000

e |

= ) . Projecdo: UTM Fuso 23S
|__| Bacia de contribuigdo Escala: 1:6.000

Brasil Estado de MG “Barbacend/MG

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.4. Distrito de Ponto Chique do Martelo
Conforme demonstrado no diagnéstico, o esgotamento sanitabestnito de Ponto Chique

do Martelo é de responsabilidade do SAS. O distrito ndo possui coleta e tratamento de esgoto.
3.24.4.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacao de um sistema de esgotamen
sanitario no Distrito €nto Chique do Martelo. A concepc¢éo do sistema foi elaborada a partir
da topografia levantada através de imagens aéreas.

Sera necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidad
de tratamento de 0,40 L/s. A tecnologiatcamento devera ser verificada na ocasido da
elaboracao dos projetos executivos. A ETE deveréa ser implantada até o ano de 2032.

No entanto, devse ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COBERH/MG n° 8,

de 21 de novembro de 2022. Essa Dedib&o dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua

e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrbe
de lancamento de efluentes. As diretrizes da referida Deliberacéo deverao ser levadas em conta

para a escolhda tecnologia de tratamento.
3.2.4.4.2. Rede coletora e ligagcdes domiciliares

Foi estimada a extensao da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverao ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que recebera toda

vazao de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.

Tabela64i Rede coletora e ligagdes domiciliardlistrito Ponto Chique do Martelo

Ligacdes Previsdo de Rede Previséo de
X Incremento o Incremento L
Ano domiciliares .~ substituicdo Coletora substituigéo
. nas ligagdes X . na rede
projetadas de ligacbes projetada de rede
1 2.024 5 0 0 0 0 0
2 2.025 7 2 0 99 99 1
3 2.026 15 8 0 200 101 2
4 2.027 23 8 0 303 103 3
5 2.028 30 7 0 404 101 4
6 2.029 38 8 0 511 107 5
7 2.030 46 8 0 620 109 6
8 2.031 55 9 1 732 112 7
9 2.032 62 7 1 837 105 8
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Ligacoes Previsdo de Rede Previséo de
5 Incremento o Incremento o
Ano domiciliares .~ substituicdo Coletora substituicao
. nas ligacoes X . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
10 2.033 71 9 1 952 115 10
11 2.034 72 1 1 963 11 10
12 2.035 72 0 1 963 0 10
13 2.036 73 1 1 974 11 10
14 2.037 74 1 1 985 11 10
15 2.038 74 0 1 985 0 10
16 2.039 75 1 1 996 11 10
17 2.040 76 1 1 1.006 11 10
18 2.041 76 0 1 1.006 0 10
19 2.042 77 1 1 1.017 11 10
20 2.043 77 0 1 1.028 11 10

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.4.3. Estacdes Elevatdrias de esgoto e linhas de recalque

O sistema de esgotamento sanitario do distrito Ponto Chique do Martelo ndo prevé a

implantacéo de Estacdes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.4.4. Mapa ilustrativo

A FiguralOilustra o sistema proposto para o Distrito Ponto Chique do Martelo.
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FiguralOi Proposta d SES Distrito dePonto Chique do Martelo

SES Distrito Ponto Chique do Martelo - Barbacena/MG

609410 609760 610110 610460 610810

609410 609760 610110 610460 610810

Legenda Informacdes cartograficas ™
B Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) DATUP:': SIRGAS2000 .
Projecdo: UTM Fuso 23S
=== Interceptor Escala: 1:7.000
s B =
Brasil Estado de MG “ Barbacena/MG [ - Bacia de contribuicdo

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.5. Distrito de Colénia Rodrigo Silva
Conforme demonstrado no diagnostico, o esgotamento sanitario no Distrito de Coldnia Rodrigo
Silva é de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede colet@&eme seu territorio e

nao possui tratamento de esgoto.
3.2.4.5.1. Unidade e tratamento

No caso de Col@ia Rodrigo Silva, o sistema proposto devera atender a popula¢éo do proprio
distrito e a sulbacia 3 da sede municipal, conforme orientagdes do SAS. Dessa forma, sera
implantada uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade de tratamento de 15
L/s, atendendo as demandas demonstrad@abelab5. A concepcéo do sistema foi elaborada

a partir da topografia levantada através de imagens aAr&d€ devera ser implantada até o

ano de 2027.

Tabela651 Projecdo de demandas para atendimento da ETE Col6nia

Capacidade de Tratamento (L/S)

Q média- (nged|& Q média= Capacidadt¢ Tratamento
Colbnia ede (SB Total Existente a implantar Balango
03)
0,19 2,63 2,81 0,00 -2,81
0,23 2,72 2,95 0,00 -2,95
0,28 2,81 3,09 0,00 -3,09
1,21 2,90 4,11 0,00 15,00 -4,11
1,39 3,00 4,39 15,00 10,61
1,58 6,99 8,56 15,00 6,44
1,76 7,29 9,05 15,00 5,95
1,96 7,60 9,56 15,00 5,44
2,15 7,92 10,07 15,00 4,93
2,35 8,25 10,60 15,00 4,40
2,37 8,32 10,69 15,00 4,31
2,39 8,39 10,78 15,00 4,22
2,41 8,47 10,88 15,00 4,12
2,43 8,54 10,97 15,00 4,03
2,45 8,61 11,06 15,00 3,94
2,47 8,68 11,15 15,00 3,85
2,48 8,76 11,24 15,00 3,76
2,50 8,83 11,33 15,00 3,67
2,52 8,90 11,42 15,00 3,58
2,54 8,97 11,52 15,00 3,48

Fonte: IPGC, 2023.
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Devese ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COBERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Esdaeliberacdo dispBe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrde

de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condi¢cdes de lancamento de efluentes, sendo guaeipaipipontos

de interesse sao:

1 DBO 5 dias a 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotdargs)i

1 Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deveréo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.5.2. Rede coletora e ligacdes domiciliares

Foi estimada axtenséo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverao ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacao
até 2027. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, cera tecab

vazao de esgotos e encaminharé para a ETE.

Tabela661 Rede coletora e ligacdes domiciliard3istrito Colonia Rodrigo Silva

Ligacbes Previsao de Rede Previsao de
Ano domiciliares Incr(Ia_menNto substituicdo Coletora Incremeczinto substituicao
projetadas nas ligacoes o ligacbes projetada narede de rede
1 2.024 153 0 2 1.869 0 19
2 2.025 167 14 2 2.346 477 23
3 2.026 203 36 2 2.834 488 28
4 2.027 238 35 2 3.325 491 33
5 2.028 274 36 3 3.822 497 38
6 2.029 311 37 3 4.334 512 43
7 2.030 348 37 3 4.845 512 48
8 2.031 386 38 4 5.373 527 54
9 2.032 425 39 4 5.898 526 59
10 2.033 464 39 5 6.430 532 64
11 2.034 468 4 5 6.485 54 65
12 2.035 472 4 5 6.528 43 65
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LigacOes Previsao de Rede Previsao de
5 Incremento o Incremento o
Ano domiciliares .~ substituicdo Coletora substituicéo
: nas ligacdes 2 : na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
13 2.036 476 4 5 6.582 54 66
14 2.037 480 4 5 6.626 43 66
15 2.038 484 4 5 6.680 54 67
16 2.039 488 4 5 6.723 43 67
17 2.040 491 3 5 6.766 43 68
18 2.041 496 5 5 6.821 54 68
19 2.042 500 4 5 6.864 43 69
20 2.043 504 4 5 6.918 54 69

3.2.4.5.3. Estacdes Elevatérias de esgoto e linhas de recalque

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatdrias de esgoto para ¢

universalizacao, foram utilizadas as seguintes premissas:

i Utilizacdo de bombas submersiveis, de forma a permitiliaacdo dos logradouros
para a sua implantacao;

1 Instalacdo de grupo gerador.

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatérias e linhas de recalque
foi avaliada a topografia da regido a ser atendida de forma minuciosa, patarsende a

localizacdo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da populacao.

Também foi feita uma concepcédo do sistema proposto de forma a se calcular as extensfes de
linhas de recalque necesséarias. Desta forma, ckmgoan necessidade de 1 EEE e

aproximadamente, 350 m de linhas de recalque.
3.2.4.5.4. Mapa ilustrativo

A Figurallilustra o sistema proposto para o Distrito Colénia Rodrigo Silva.
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Figuralli Proposta de SESDistrito Col6nia Rodrigo Silva

SES Distrito Colonia Rodrigo Silva - Barbacena/MG

623000 624750 626500 628250 630000

Legenda

—=Interceptor
Linha de Recalgue
27 Bacia de contribuigéo

624750 626500 628250 630000

Legenda Informacdes cartograficas ™
B Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) DATUP:': SIRGAS2000 .
. P Projegdo: UTM Fuso 23S
4 Estagdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB) Escala: 1:35.000
Brasil Estado de MG * Barbacens/MG

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.6. Distrito de Senhora das Dores
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito Senhora das Dores
€ de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletoi@&%nte seu territdrio e o
tratamento € realizado na ETE Senhora das Dores, que € constituidarpataritdASB e um

filtro.
3.2.46.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas € necessario a substituicdo da Estacdo de Tratamento d
Esgotos (ETE) existente em Senhora das Dores, visto que a configuracdo atual ndo € adequada
e vem apresentando profrias na qualidade do efluente tratado. A substituicdo devera ser

realizada até o ano de 2027. Para atendimento das metas propostas, a nova ETE devera tel
capacidade nominal de 2,0 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da

elaboraéo dos projetos executivos.

Devese ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COBERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o senguadramento, bem como estabelece as condices e padrées

de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condi¢cdes de lancamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sao:

1 DBO 5 dias a 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tregato com eficiéncia de
reducao de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

1 Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes daeferida Deliberacdo deverédo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.6.2. Rede coletora e ligagdes domiciliares

Foi estimada a extensao da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo seplantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacéo
até 2033.
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Tabela671 Rede coletora e ligagdes domiciliardlistrito Senhora das Dores

LigacOes | Previsao de Rede Previsao de
Ano domiciliares ncre_men~t0 subdituicdo  Coletora Incremento substituicéo
: nas ligacdes % : na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 155 0 2 1.747 0 17
2 2.025 184 29 2 1.817 71 18
3 2.026 214 29 2 1.880 62 19
4 2.027 243 29 2 1.953 73 20
5 2.028 272 29 3 2.027 75 20
6 2.029 302 29 3 2.103 76 21
7 2.030 331 29 3 2.170 67 22
8 2.031 360 29 4 2.249 79 22
9 2.032 390 29 4 2.329 80 23
10 2.033 419 29 4 2.399 71 24
11 2.034 422 3 4 2.443 43 24
12 2.035 426 4 4 2.486 43 25
13 2.036 429 3 4 2.530 43 25
14 2.037 432 3 4 2.562 33 26
15 2.038 436 4 4 2.605 43 26
16 2.039 439 3 4 2.649 43 26
17 2.040 443 4 4 2.692 43 27
18 2.041 446 3 4 2.725 33 27
19 2.042 449 3 4 2.768 43 28
20 2.043 453 4 5 2.811 43 28

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.6.3. EstacOes Elevatoérias de esgoto e linhas de recalque

O sistema de esgotamento sanitario do distrito de Senhora das Dores ndo prevé a implantacao

de EstacBes Elevatérias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.6.4. Mapa ilustrativo

A FiguralZ2ilustra o sistema proposto para o Distrito de Senhora das Dores.
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Figural2i Proposta de SESDistrito Senhora das Dores

SES Distrito Senhora das Dores - Barbacena/MG

639600 640100 640600 641100 641600 642100

639600 640100 640600 641100 641600 642100

Legenda Informacdes cartograficas

B Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) DATUM: SIRGAS2000
i

r— ) L Projegdo: UTM Fuso 23S
|__| Bacia de contribuigdo Escala: 1:10.000

Brasil Estado de MG “Barbacena/MG

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.7. Distrito de Pinheiro Grosso
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito Pinheiro Grosso &
de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletoi@6&de seu territdrio e nao

realiza tratamento de esgoto.
3.24.7.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas € necessaria a implantagdo de um sistema de esgotamen
sanitario no Distrito de Pinheiro Grosso. A concepc¢édo do sistema foi elaborada a partir da

topografia levantadatravés de imagens aéreas.

Seré necesséria a implantacao de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidad
de tratamento de 5,00 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasiao da
elaboracéo dos projetos executivos. A ETE dieger implantada até o ano de 2029. Segundo

0 SAS, a licitagdo para contratacdo da empresa responsavel pela elaboracdo dos projetos

técnicos de concepcéo ja estd em andamento.

Devese ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COBERH/MG n° 8, de 2 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrde
de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condi¢cBes de lancameatefllientes, sendo que os principais pontos

de interesse sao:

1 DBO 5dias a 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por centoag sistemas de esgotos sanitarios;

1 Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deveréo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.7.2. Rede coletora e ligacddsmiciliares

Foi estimada a extensao da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.

As redes coletoras deverao ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacao
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até 2033. Esta prevista também a implantacdo de uhotdEcinterceptor, que recebera toda
vazao de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.

Tabela681 Rede coletora e ligagdes domiciliardlistrito Pinheiro Grosso

LigacOes | Previsdo de Rede Previsao de
Ano domiciliares ncre_men~t0 substituicdo Coletora Incremento substituicéo
: nas ligacdes S : na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 409 0 4 4.272 0 43
2 2.025 457 48 5 4.511 239 45
3 2.026 504 48 5 4.755 244 48
4 2.027 552 48 6 5.004 249 50
5 2.028 599 48 6 5.258 254 53
6 2.029 647 48 6 5.508 250 55
7 2.030 694 48 7 5.772 264 58
8 2.031 742 48 7 6.042 269 60
9 2.032 789 48 8 6.316 274 63
10 2.033 837 48 8 6.596 280 66
11 2.034 843 6 8 6.671 76 67
12 2.035 851 8 9 6.758 87 68
13 2.036 858 7 9 6.845 87 68
14 2.037 865 7 9 6.932 87 69
15 2.038 872 7 9 7.018 87 70
16 2.039 879 7 9 7.105 87 71
17 2.040 886 7 9 7.181 76 72
18 2.041 893 7 9 7.268 87 73
19 2.042 900 7 9 7.354 87 74
20 2.043 907 7 9 7.441 87 74

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.7.3. EstacOes Elevatoérias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Pinheiro Grosso ndo prevé a

implantagéo de Estacdes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.7.4. Mapa ilustrativo

A Figural3ilustra o sistema proposto para o Distrito de Pinheiro Grosso.

151

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes

Figural3i Proposta de SESDistrito dePinheiro Gosso

SES Distrito Pinheiro Grosso - Barbacena/MG

631800 632700 633600 634500 635400 636300

4

631800 632700 633600

634500 635400 636300
Legenda Informacdes cartograficas ™
B Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) DATUP:': SIRGAS2000 .
Projecdo: UTM Fuso 23S
——- Interceptor Escala: 1:18.000
e | ; PR
Brasil Estado de MG EANERY STl | |__| Bacia de contribuicao

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.8. Distrito de Ponte do Cosme
Conforme demonstrado no diagnéstico, o esgotamento sanitario no Distrito Ponte do Cosme é
de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletod3#rde seu territdrio @do

realiza tratamento de esgoto.
3.2.4.8.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas € necessaria a implantagdo de um sistema de esgotamen
sanitario no Distrito Ponte do Cosme. A concepcdo do sistema foi elaborada a partir da

topografia levantadatravés de imagens aéreas.

Seré necesséria a implantacao de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidad
de tratamento de 1,00 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasiao da

elaboracéo dos projetos executivos. A ETE deger implantada até o ano de 2030.

Devese ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COBERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento,domo estabelece as condi¢cdes e padrdes

de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condi¢cdes de lancamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sao:

1 DBO 5 dias a 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento comrefiaiée
reducao de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

1 Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referid@eliberacdo deverao ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.8.2. Rede coletora e ligagdes domiciliares

Foi estimada a extensao da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser immdat no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacéo
até 2033. Esta prevista também a implantagdo de um trecho de interceptor, que recebera toda

vazao de esgotos do distrito e encaminharé para a ETE.
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Tabela691 Rede coletora edacdes domiciliaresDistrito Ponte do Cosme

LigacOes | Previsao de Rede Previsao de
Ano domiciliares ncre_men~t0 substituicdo Coletora Incremento substituicéo
: nas ligacdes S : na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 60 3 1 695 0 7
2 2.025 68 8 1 785 90 8
3 2.026 76 8 1 883 98 9
4 2.027 84 8 1 976 93 10
5 2.028 93 9 1 1.078 102 11
6 2.029 101 8 1 1.175 96 12
7 2.030 109 8 1 1.272 98 13
8 2.031 119 10 1 1.381 109 14
9 2.032 127 8 1 1.482 101 15
10 2.033 136 9 1 1.584 102 16
11 2.034 138 2 1 1.606 22 16
12 2.035 139 1 1 1.616 11 16
13 2.036 140 1 1 1.627 11 16
14 2.037 141 1 1 1.649 22 16
15 2.038 142 1 1 1.660 11 17
16 2.039 143 1 1 1.671 11 17
17 2.040 145 2 1 1.692 22 17
18 2.041 146 1 1 1.703 11 17
19 2.042 148 2 1 1.725 22 17
20 2.043 149 1 1 1.736 11 17

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.8.3. EstacOes Elevatoérias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Ponte do Cosme ndo prevé a

implantacdo de Estacdes Elevatorias de Esgbiohais de Recalque.
3.2.4.8.4. Mapa ilustrativo

A Figural4ilustra o sistema proposto para o Distrito Ponte do Cosme.
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Figuraldi Proposta de SESDistrito Ponte do Cosme

Fonte: IPGC, 2023.
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