b

e Saneamento Basico |

SAS



iFGeC

EXECUCAO

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

Rua Rio de Janeiro, n°® 471, Edificio P7, 19° aifdar
CEP 30.16041, Centrd Belo Horizonte | MG
www.ipgc.com.br.

APOIO

A

BARBACENA v SAS

SERVICO DE AGUA E SANEAMENTO

Rua Silva Jardim, n° 340CEP 36.2010181 Boa Av. Governador Benedito Valadares, n° 18LEP
Mortei Barbacena | MG 36202328, Padre CunhiaBarbacena | MG
www1.barbacena.mg.gov.br/ www.sas.barbacena.mg.gov.br/2/

ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
BARBACENA (MG)

CONTRATO N° 037/SAS/2023

CONTRATO POR DISPENSA DE LICITACAO celebrado entre o MUNICIPIO
BARBACENA/MG, através da Secretaria Municipal de Obras PuUblicc8EMOP, o
SERVICO DE AGUA E SANEAMENTO- SAS e 0 INSTITUTO DE PLANEJAMENTC
E GESTAO DECIDADES i IPGC, para fins de atualizacdo do Plano Municipa
Saneamento Basico do Municipio de Barbacena/MG.

Dezembrode 2023



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

LISTA DE FIGURAS

Figura 17 Representacdo do fluxo geral do planejamento da atualizacdo PMSB e seus

FESPECHIVOS PrOUULOS. ....eetieiiieiiiite it e e e e eeeer ettt ettt e e e e e e e e e e e e ammme e e e e e e e e e e e e e n e e 28
Figura 2i Localizagao de Barbacena/M@G............uuuuiiiiiiiiieeeiiiiiiiiieee e 31
Figura 3i Distancia entre Barbacena/MG e a capital de Minas Gerais...................... 32
Figura 4i Regibes de planejamento de Minas GeraiS........cccoeeeeeeeeecceriiiiiiieeee e eeeeee, 33
Figura 51 Microrregiao do Campo das VErtentes..........ccccuuuurrrrrimmmniiiiiiiinieeeeeeeeeeee e 34
Figura 6i Mapa da regidao Campo das VErtentes.........cccovvviiiiiieeeieiiieeeeeee e 34
Figura 7i Festa das Rosas e Flores de Barbacena/lMG............ccccoiiiec, 37
Figura 8i Sede Municipal, Distritos e Localidades do municipio de Barbacena/MG..39

Figura 9i

Figura 10i

Figura 11i Geomorfologid Barbacena/MG..............oooiiiiiiiimmmniiiiie e 46
Figura 12 Unidades geoldgicasBarbacena/MG...............oooovvviiiiimmmeeeieeceeiiiee e 48
Figura 131 Mapa altimétricd Barbacena/MG................uuuuuiiiiiccmeeeiiiiiieiee e e e e eeeens 51
Figura 14i Relevol Barbacena/MGi..........ccoooiiiiiiiiiiiic e 53
Figura 151 Pedologia Barbacena/MG...............ueiiiiiiiiiiieeciiiiiieeieeeeeeee e 55
Figura 161 Climai BarbaCena/MG...............oeuvviiiuiimmiiieeeeeeiiiee s 58
Figura 171 Biomai Barbacena/MG..............oooiiiiiiiiiieee s a6l
Figura 18/ Cobertura Vegetdl Barbacena/MG.............oooeviviiiiiiieemiieeee, 63
Figura 197 Unidades de Conservagao de Minas GEeralS...........cc.uuuvvrrimmmniiennnnnnnnnnenensd 68
Figura 20i Bacia Hidrografica do Rio Grande.........c.cccoeeeeiiiiieeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeieeeenn A 1
Figura 21 Bacia Hidrografica GD2 com foco em Barbacena/MG (poligono em verni&gho)
Figura 221 Mapa da SulBacia Alto Rio das MOIES...........cccccovviiiiiieesiie e D
Figura 231 Dominios Hidrogeoldgicos no municipio de Barbacena/lMG.................... 76
Figura 24i Grau de Preservagdo das Nascentes do CoOrrego Caetés..........cccvvvueeennns 77
Figura 25/ Grau de Preservacdo das Nascentes do Rio das Martes.........................78
Figura 261 Principais trechos hidricos que cortam a sede do municipio de Barbacer@g8MG
Figura 271 Infraestrutura basica das escolas MUNICIPAIS...........uevevreeeieemiivivirieieeeeeen. 104
Figura 28/ Divisdo do municipio entre operagdo do SAS e da Copasa.................... 114
Figura 297 Croqui SAAT Sede de Barbacena/MG............ccooeviiiiiicceeieecieeiiiee e, 116

3

Cobertura da terra eB0207 Barbacena/MG..........cooueeeieeieeee e 41
Cobertura da terra em 20PBarbacena/MG........c.ooeeeeeiiie e, 43

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 301 Organograma da COPASA .......cuuiiieeeeieiiiiie e 118
Figura 311 Organograma SAS.......coooo i ermr e eeees e e s 120
Figura 321 Organograma da ARSAE............uuuiiiiiiii i 124
Figura 331 Organograma da ARISBIG ............uiiiiiiiii e 126
Figura 34i Dominios Hidrogeologicos em Barbacena/MG e pontos de captacda.....131
Figura 351 Mapa das captagc0es da COPASA..........oeveiiiiriimeee e eeeenees 135
Figura 361 Croqui da captacao superficial Caras..........cccoevviieiiicemiiiiiieieee e 136
Figura 37i Barramento para captacdo no CoOrrego Caras...........ccccvvvvvvmmmeeeeeeevnnnnnnnns 137
Figura 38/ Estacdo Elevatoria de Agua Bruta Caras............c.coveveeveeeeeeveeveeeeeennenenns 138
Figura 391 Conjuntos motobomba da EEAB Caras..........cccocvvieiiiieeceeeeiiiiieeee e 139
Figura 40i Captacao provisoria AIDerto DiaS..........ccooviviiiiiiiieeneee e 142
Figura 417 Croqui da captacao superficial Caetés..............ccvvvvvieeeeeeeeeeiiieeeeeeiis 144
Figura 421 Captacio de Agua Bruta Caetés...........c.coveveveveemreeereeeeeee e eeeenes 145
Figura 43/ Conjuntos motobomba da EEAB Caetés...........cccevvivvieerieeeeeeenniiieeeenn. 146
Figura 44i Estacéo elevatoria de gua bruta Agua Santa.............ccccvvceeeeeeevieeeenene. 147
Figura 45/ Conjuntos motobomba e gerador da EEAB Agua Santa......................... 148
Figura 46/ Sangria da agua captada no corrego Caetés..........ccuvveeeericceeeiiiiiieeeeeenns 149
Figura 471 Panorama geral da ETA L. 151
Figura 48 Visdosuperior da ETA | com destaque para os elementos componentes do sistema
................................................................................................................................... 153
Figura 497 Detalhamento das estruturas da ETA.L.......cccooiiiiiiiiane 155
Figura 50 Produtos quimicos utilizados no tratamento na ETAL.........cccccoooiivienneee. 159
Figura 51 Sistemas de clorag@o da ETA.L.......coooiiiiiiiiiiieee e 161
Figura 52 Reservatorios de responsabilidade da Copasa no setor noraeste.......... 167
Figura 53i Reservatorios RO1 e RO&calizados na ETAL........oooviiiiiiiiiieeen s 168
Figura 541 R-01 localizado Na ETA L........uiiiiiiiiiiiiiiieeceeiiiiieee ettt 169
Figura 55" R-02 localizado Na ETA L......uoiiiiiiiie e enme e 169
Figura 561 RAP ViSta AlEQIe.........uiiiiiieiie et ereer e e 170
Figura 571 RAP JO80 PaA0L.........cc.uiiiiiiiiiiiiiieeeii ettt 171
Figura 581 REL Cidade VErde..........ccccouiiiiiiiiiiieeeiiiiite et eeeesese e e e e e e e 172
Figura 591 RAP Cidade VErde.........cooo oottt e e 173
Figura 60i RAPS MEtAliCOS DINIZ.......ccooeeiiiiiiiiiiiieeieeee e 174
4



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 61
Figura 62/
Figura 63/
Figura 64
Figura 65/
Figura 66/
Figura 67
Figura 68/
Figura 69
Figura 70i
Figura 71
Figura 72
Figura 73/
Figura 74i
Figura 750
Figura 76/
Figura 771
Figura 78/
Figura 79
Figura 80i
Figura 81i
Figura 82/
Figura 83/
Figura 84
Figura 85i
Figura 86i
Figura 87
Figura 88
Figura 89
Figura 90i
Figura 91i
Figura 92/

RAP d€ CONCIeto DINIZ.......cuuuiiiiiiiiiiei et eeeens e e e e 174
REL REAPAITUE. ... ..ot e ettt eeee e e e e e e e e e e e an 175
Reservatorios inoperantes do setor atendido pela Copasa..................... 176
Localizacdo das EEAT e Booster da Copasa..............uuvvvvvimmmreeeeeevnennnnnns 177
Reservatérios RO1 e RO2 localizados na ETAL.........coooiiiiiiieeciiiieeeenne 178
]y N IS Y- To B =T [ o R 179
Conjunto motobomba para atendimento pontual do bairro Santa Efigénie/9
EEAT JOA0 PAUID........uiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeiiiii ettt 180
Sistema de bombeamento de agua tratada Real RPargue......................... 181
Ligac@o domiciliar de gUA............oocuuuiiiiie i 184
Distancia do centro de Barbacena/MG para o sistema do bairro Masyarl85
Area do POGO Margaridas...........cceeeveeueivieeeseeieeeeeeeeessie s eeemsse e 185
Tratamento simplificado da agua captada no po¢o Margaridas............... 187
REL Sistema Margaridas...........cccuuuvuuiiiiiimeeiiiiiiiniieeeeeee e e s eeeeeeeeeeeeee e 189
Macromealidor REL Margaridas...........ccccceeeeiiiiiececeiciciee e eeeeeee 189
Sistema de abastecimento Margaridas...........cccoovveeiiceeeiiiiiiiie e 190
Mapa das captacOes superficiais e subterraneas da.SAS............cccceeeeee. 194
Captacao N0 Parque de EXPOSIGAES......uuiiiiiiiiiiieeeeereeeeeee e e 195
Croqui da captac8o do Rio das MOIES.............cevvvivvivmmeeeeeeeeee 197
Croqui da infraestrutura eXiStente.............uuuuvvuiiiiccreeeerree e e e eeean 198
Instalacdes da captacio Ri0 das MOIES............uuuveiiiccceeeeieiiiieeee e 199
Captacao Ri0 das MOIES..........coooiiiiiiiiiee e 200
Rio das Mortes a montante do ponto de captagao............ccceeeeveeervevvnnnns 202
Barramento da captacdo no Rio das MOMes...........ceeeeeevvieeeeei e 202
EEAB RIO &S MOIMES......uiiiiiii e eieeeeeeee e eeeeeemmme e 204
Ampliagéo da estrutura daptacdo do Rio das Mortes.............eeeevvvieeiennee. 206
Local do acidente e tracado do Rio das Mortes e afluentes impactados.209
Captagao BROA0.... ... 210
CaptaGao BROZO0.......coooiiiiii it 211
Captacao e elevatoria da BRIO..............covvvieiiiiiiieeeieiiiise e e e e e eeenees 211
Local do acidente ambiental causado na@BR................ooovviiiieenneeeenenne 215
Localizacao das estruturas do pogo Santa Tereza.........cccceeeeivieecevvvnnnnnns 217

irGe


file:///C:/Users/Ana%20Cristina/Documents/Allpa%20-%20Saneamento%20e%20Meio%20Ambiente/92%20-%20PMSB%20Barbacena/Documentos%20finais/Produtos%20PMSB%20-%20Barbacena/Documentos%20atualizados%20-%2002022024/3%20-%20P3_Diagnostico.docx%23_Toc158367990

Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 931 Captagio POGO SANta TEIEZA.........cceieeeeiiiiiieee e 218
Figura 94i Captacao POGO NOVA SUIGA......cceeiiiiiiiiiie et 219
Figura 951 Panorama geral da ETA LL.......oooooriiiiiiieceeeeees e 221
Figura 961" Vista superior da ETA LL.......coooiiiiii e eeme e 223
FIQUIA 971 ETA Tl s erne s s e e e e e e e e e e e e e e e e etnnneeeeeaeeeees 224
Figura 981 Estruturas da ETA L. e 226
Figura 997 Reservatorio da lavagem dos filtras.............coovvvviiieeee e 228
Figura 100" Produtos quimicos estocados na ETAL......cccooiviiiiiiiiiieeeiiii e, 229
Figura 1011 Laboratdrio da ETA LL......c.eeeiiiieiiiieieceeeee et 231
Figura 102 Inicio das obras de adequacéo da ETA Il para recebimento da vazao complementar
a ser captada N0 RIO das MOKLES...........uvuuuuiiiii it e e srrna e e e e e e e eeees 234
Figura 103 Centro @& Controle Operacional................ouuuuuuuiiccnereeeeeiiriieiiise e e e s eemeens 235
Figura 1040 EEAT € BOOSIEr dO SAS.......ouiiiiiiiiiiiiiiet ettt 239
Figura 105 EEAT 1 da ETA T eeeenee e e e e e e e e e eeeeeennnnes 241
Figura 106 EEAT 2 da ETA Hl.coiiiiiiieie ettt eeesene e ninneee s 242
Figura 107 EEAT 3 da ETA Lottt et 242
Figura 108 EEAT Santa CecCilia.........c.uueeiiiiiiiiiiieeeiiieee e 244
Figura 109 Booster Campo Bel0...........uuiiiiiiiiiiiiiieeiiieee e 245
Figura 110 Booster da Penha...............iiiiiiiii et 246
Figura 1111 Reservatérios de responsabilidade do SAS na.sede.............ccoovveee..... 248
[T T L= U I 2 I o o = = I | U 249
FIgura 113 R-2 da ETA L. eeeeeeee e s 250
Figura 1140 R-38 da ETA Hl.ccccoiiiiiiii ettt nee e e e e e e ne 250
Figura 115 Reservatério Santa CecCiliaR............uuveiiiiiiiiiiicccecicieee e eeeeee 251
Figura 116" Reservatorios Santa CeCiliamR...........ooocvveiiiiiiiicmnieeee e 252
Figura 117 Area de implantacio dos NOvVOS reservatorios............ceveeveeeeeeveveneennnn. 253
Figura 118 ReSEervatOrioS SAVASSI........uuuuuuiiiiiieeeiceeeiiiiiiis e e e e e e e e e e e e e e seeeia e e e e e e aaaaeaaas 253
Figura 119 Reservatdrios [panema...........ccooviiiiiiiiieeee e 255
Figura 120 Reseratorio Ipanema BB.........ooooiiiiiiiiiiiiiieeee e 255
Figura 1211 Reservatorio IpanemarfR..........oooiiiiiiiiiiiiieees e ceeeee e 256
Figura 122 Reservatorio Quintas da MantiQUeIra...........ccccvvvieeiiieeeeieeiiiieeeeeeeeeee 256

Figura 123 Cadastro geral das adutoras e redes de distribuicdo de agua existentezb9

irGe

6



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 124i Mapa com os limites territoriais dos distritos do municipio.................... 262
Figura 125 Distanciado distrito de Faria para o distrito Sede do municipia............. 263
Figura 126 Captacao No distrito de Faria.........cccooveieiiieiceeeiciiei e eeeeeeeeeeeeeee e 264
Figura 1271 Reservacao no distrito de Faria..........cccooeveiiiiiceeeiiiiieie e eeeeeeeeeveee 265
Figura 128 Captacao na localidade de Chapada do Faria............cccccoeveeeevriniennnnnnn. 266
Figura 129 Centro de reservacdo da Chapada do Eartia...............ceeeveeemeivvviviineeennn. 267
Figura 130° Hidrometro na localidade Chapada do Faria..........cccccccvvvvieemeeevieeeennnnns 268
Figura 131 Distancia do distrito de Padre Brito para o distrito Sede do municipia..269
Figura 1320 Captacao de Padre Brit0...........ccuuuuiiiiiiieeeiiiiiiiiiieiee e 270
Figura 133 Reservatorio e sistema de tratamento simplificado de.agua................. 271
Figura 134 Hidrometros instalados no distrito de Padre Brito..............cccceeeivieennnnns 272

Figural3571 Distancia do distrito de Ponto Chique do Martelo para a Sede do muni2i&o

Figura 136 Pocgo 1 de Ponto Chique do Martelo............ccccuviiiiimmmnnniiiiiviieeeeeee 273
Figura 137 Pogo 2 de Ponto Chique do Martelo.............ccccuuiiiiimmmniniiiiiiivieeeeeee 274
Figura 138 Reservatério de Ponto Chique do Martelo............coooeeviviieeeiiiieeee e, 274

Figura 139 Hidrometro em residéncia no distrito de Ponto Chique do Matrtela....... 276

Figura 140 Distancia dasede do distrito de Colénia Rodrigo Silva para a Sede do municipio

................................................................................................................................... 276
Figura 1411 Poco artesiano da Colénia Rodrigo Silva...............ccceeeiiieeeeeiniiiieennn.s 277
Figura 142 Reservatério n° 1 da Colénia Rodrigo Silva.............c.ccevvvvviemmeeeeeeeeeiiinns 278
Figura 143 Reservatorio n° 2 (25) da Coldnia Rodrigo SilVa............ccceveveeiiiieeennnee. 278
Figura 144i Reservatorio n® 3 (R7) e elevatéria de 4gua tratada da Colénia Rodrigo Silva
................................................................................................................................... 279
Figura 145 Reservatério n°® 4 (B6) da Colonia Rodrigo Silva................cccoevvvvieee.... 280
Figura 146 Hidrédmetros no distrito de Colonia Rodrigo Silva..............cccvvvvvieennnnnee 281
Figura 147i Distancia da sede do Distrito de Senhora das Dores para a Sede do municipio
................................................................................................................................... 282
Figura 148 Captacgéao superficial do distrito de Senhora das Dores...............ceeeeueee. 282
Figura 149 Unidade de tratamento simplificado e reservatério de Senhora das. Do?&gl
Figura 150 Reservatorio (R28) de Senhora das DOIES...........uuvvviiiieiiieeeiviiiiiiieeeeeee 285
Figura 1511 Hidrébmetros nas residéncias do distrito Senhora das Dores................. 286
Figura 152 Ponto da futura captagao superficial aisgrlantada.................oecoeeeeevieennn. 287

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 153 Detalhes da ETA compacta em implantaga............ccccceveevieeeveeeeeeeenenn. 288
Figura 154 Distancia da sede do Distrito de Pinheiro Grosso para a Sede do munk9gio
Figura 155 Poco artesiano da captacdo n° 01 de Pinheiro Grossa..............ccccvee.... 291
Figura 156 Poco artesiano da captacdo n° 03 de Pinheiro Grossa..............ccccveee.... 292
Figura 1571 Poco artesiano da captagao n® 04 adaéiro Grosso...........eeeveveveeeieereeense. 292
Figura 158 Poco artesiano da captagao n°® 05 de Pinheiro GrossQ........cccccccceeeeeee. 293
Figura 159 Reservatério Cascalheira (R12) de Pinheiro Grosso............cccccvvvveeenn... 294
Figura 160 Reservatério do Cruzeiro (R31) de Pinheiro GrossQ..........cccceeeeeeiieennns 295
Figura 1611 Reservatorio d Barro Preto (R32) de Pinheiro GrossQ.........ccccceeeeeiiienn. 296
Figura 162" Reservatorio RR1 de PINNEIr0 GroSSO.......c.ccuvveeiiviiieiicemiiieeasiieee e 297
Figura 163 Hidrometros no distrito de Pinheiro Grossa...............uvvvvvvimeeeeeeeevnnnnnnns 297

Figura 164 Distancia da sede do Distrito de Ponte do Cosme para a Sede do murlépio

Figura 165 Poco artesiano de Ponte do COSME..........ccuvvvveiiiiicmniiiiiieeee e 298
Figura 166 Reservatorio (R25) de Ponte do GIBS..............ceeeeiiiiiiiieeciiieee e 299
Figura 1671 Hidrobmetro de uma residéncia do distrito de Ponte do Cosme.............. 299
Figura 168 Distancia da sede do distrito de Galego para a Sedwmidiipio................ 300
Figura 169 Distancia da localidade de Pombal para a Sede de Barbacena/MG.....301
Figura 170" Poco artesiano de POmDBAL.............cccvviiiiiiecc e 301
Figura 1711 Reservatdrio de POMDaAL.............ouvuniiiiiieee e 302
Figura 172 Hidrémetro em uma residéncia da localidade do Pambal..................... 302
Figura 173 Localizagéo da sede do Distrito de Sao Sebastido dos Tarres.............. 303
Figura 174 Elevatoria da sede de S80 Sebastifo doS TOIES.......coeeeeiiiviireriiieeeenn, 304
Figura 175 Reservatério (R22) de Sao Sebastido dos TOIeS...........coevvvvvvieeeeeeeennn. 304
Figura 176 Localizac8o de Pedra............oooeiiiiiiiiieeee e 305
Figura 177 Poco artesiano de Pedra............coooiuiiiiiieemie e 306
Figura 178 Reservatorio (R35) de Pedra.........cccuuuuiiiiiiiieeeiiiiiiiiiiieeeeeeee e 307
Figura 179 Hidrobmetro em uma residéncia na localidade Pedra.................ccooeeen.... 308
Figura 180" Localizag&o da sede do Distrito de Correia de Almeida..................uvueeee 308
Figura 1811 Captacao superficial de Correia de Almeida..............cccoocieeneii e 309
Figura 182 Bomba instalada diretamente na captacéo de Correia de Almeida.......310
Figura 183 Ponto de travessia da adutora de agua bruta ABBR..................ccooeiiieee 311
Figura 184 Detalhes da ETA lll compacta de Correia de Almeida...................cccuee.. 312

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 185
Figura 186
Figura 187
Figura 188
Figura 189
Figura 190
Figura 1911
Figura 192
Figura 193
Figura 194
Figura 195
Figura 196
Figura 197
Figura 198
Figura 199
Figura 2000
Figura 201
Figura 202
Figura 203
Figura 204
Figura 205
Figura 206
Figura 2071
Figura 208
Figura 209
Figura 210/
Figura 211
Figura 212
Figura 213
Figura 214
Figura 215
Figura 2161

Unidades de reservacéo da sede do distrito de Correia de Almeida.....315

Ligacdo hidrometrada na sede de Correia de Almeida................cce..e.ee. 316
Localizacdo de Campestre.ll........oooriiiiiiiiiieeee e 316
Poco artesiano de Campestre.dl..........ooovvviiiiieen e 317
Reservatorio (RR9) de Campestre ll......ooeeeeeeeiiiicicceeee e 318
Hidrometro em residéncia da localidade Campestre.ll.............ccccooeeeee. 318
Distancia do centro de Barbacena/MG para a localidade do.Jaco........ 319
[OF=1 o] 7= Tox= 1o B F- o o 1SS 319
YT AVZ= 10 1o TN - Lo o S PURURRPRRRR 320
Hidrdmetro em uma residéncia da localidade de Jaco..................cccce.n 320
Pressao estatica estimada na rede do COPASA.........coooviivvimmnnniininnn 327
Pressao estatica estimada na rede do.SAS........cccccciiiiiveviiiieiiiiiieee, 328
Controle da qualidade da &gna saida da ETAL...........ccooeeiiciiiieeenceens 331
Sistema de Esgotamento Sanitério (SES) da Capasa...........ccceeeeeeaee.. 350
Tubulacdes do sistema de esgotamento sanitaria.............cccceeeeeeevennnns 352
Extensao da rede coletora de esgoto na area de atendimento da.Cop&&8

Croqui do SES da regiao noroeste da sede de Barbacena/MG............. 354
SES de Barbaca/MG e cadastros de clientes...........cccveveeevvveeeeivinnnnee. 357
EEE Final da area de atendimento da Copasa.............cccevvvveeeeeeeeeeeeenn, 358
Sequéncia de tratamento de eSgOL0...........cceeeiiiiiiieeeie e 360
Panorama geral da ETE Barbacena...............oooooiiicee e 361
Fluxograma do processo de tratamentQ.............ccccuvvimmmnennniniiiinninenne. 363
Layout da ETE.......cooiiiie e e 364
Tratamento Preliminar..... ... e 367
Linha de tratamento existente (UASB + FBP + Decantador secundarid368

Area administrativa/laboratorio, leitos de secagem e elevatorias.......... 369
Aterro controlado (INOPErante)...........uieiieiiiiiicccie e mmmeeaaes 370
Resultados das analises realizadas na ETE Barbacena........................ 372
Canaleta destampada no teto do reator UASB................uvvvvnrveeeeennns 373
Adaptacéao para distribuicdo do esgoto a ser tratado no filtro bioldgica374

Valas com disposicao inadequada de lada.............cccceeviiieevvieeenninnnnnnn. 375

Leitos de secagem que armazenam temporariamente os residuos. da. BT&

irGe

9



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 217 Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do.SAS..........ccccoviivieenvnennn. 377
Figura 218 Mapa com a delimitacdo das shcias................cccccevvivimmmnniiiciiiie 378
Figura 219 Cadastramento da rede de esgoto d0.SAS...........oovvviiiiiceeeveeeeeeiiiiinnens 381
Figura 2200 EEEB EUCISA..........ccciiiiiiieiiiiemee et eme et e e e e e e e e e e emnns 383
FIQura 2211 ETE GaAlEQ0. ... uuuiiiiiiiiiiiiiii ettt rmt et e e e e e e nne s 385
Figura 222 Estruturas da ETE GalegO...........cccuviiiiiiiiiicemiiiiicce e 386
Figura 223 ETE Retir0 das ROSAS........uuuuuiiiiiiieiiceeetiiiiiiiie e s e e e e e e e e s sneenss e e e e e e aaaaaaaes 388
Figura 224 Estruturas da ETE Retiro das RQSAS............ceiiiiiiiiicesiviiiiiiiieeeeeeeeeeeeean 389
Figura 225 Tratamento preliminar das ETES recéonstruidas..........ccccoocvvvveeeeecenn. 391

Figura 226/ Biodigestor implantada para atender a demanda do Bairro Ipanema....392

Figura 227 Possivel local de implantacéo para a ETE Central.............cccooev e 395
Figura 228 ETE Senhora das DOMES...........uuuuiuuiiiiiiicreeiiniisseee s s e e e e e e e smnennaen e 397
Figura 229 Ponto de saida do efluente tratado na ETE Senhora das.Dares........... 398
Figura 230 Andlises de duas semanas da ETE do distrito Senhora das.Dares......399
Figura 2311 Construcdo da ETE Padre BrIO................cvvviiiceeeeeiiiiiiccine e . 400
Figura 232 Construcdo da ETE Padre Brio................cvviiiicceeeeeiiiiicciee e e . 400
Figura 233 Ponto de langamento do efluente in natura no digtatdre Brito................401
Figura 234 Diferenca entre sistema separativo e UNnitario............cccccceeevvceeeeevveeee.. 412
Figura 235 Tipos de vias da sede do municipio de Barbacena/MG......................... 415
FIQUIa 2360 PEATEITA........ceeeeeiiieiie e e eree s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e rennaaeaaaas 417

Figura 237 Sede daequipedeper a- »es da SEMOP, ..l.o.c.&18 zada
Figura 238i Materiais produzidos pela SEMOP para reparos e manutencdes dagigtem
drenagem e pavimentacao do municipio de Barbacena/MG..................ccceeeunnnnn...... 419

Figura 239 Principais cursos d'agua presentes na sede do municipio de Barbaced&@2MG

Figura 2407 Microbacias Hidrograficas delimitadagara a sede do municipio de

= Fo T o F= Tt =T =1V € S 423
Figura 2417 Sarjetas, meiofios e bocas de lobo existentes no municipio de Barb#déh
................................................................................................................................... 430
Figura 24271 Irregularidades encontradas no sistema de microdrenagem do municipio de
= Fo T o F= Tt =T =1V € S 431
Figura 243 Compatibilizacédo do projeto de cadastro de redes existentes e a avaliagdo in loco
................................................................................................................................... 434

) 10



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 244 Dispositivos de drenagem visualizado em visita técnica existentes no municipio
de Barbacena/MG............couuuuiiiiiiiiieeeiiiiiiiss e srenn s e e e e e e e e aeeeeeinnneeeeeeeeeeee s 43D
Figura 245 Diferentes ponte ndo canalizados do Cérrego Frigorifico em BarbacendB81G

Figura 246 Diferentes pontos canalizados do Coérrego Frigorific@Banbacena/MG...438

Figura 247 Diferentes pontos do Cérrego Laje em BarbacenalMG..................c....ee. 440
Figura 248 Compatibilizacao entre projeto de cadastro de redes e vistoria em.candgd
Figura 249 Detalhe da Rua Orlinda Moura Cruz em Barbacena/MG....................... 443
Figura 250° Ponte sobre o Ribeirdo Caieiro e ponto de deslizamento...................... 443
Figura 251i Areas sujeitas a deslizamento no mipio de Barbacena/MG................... 449
Figura 252 Areas sujeitas a inundag&o no municipio de Barbacena/MG................452

Figura 25371 Localizacdo da area sujeita a inundacdo da Av. Governador Bias Fortes

(0] 111 L =T ) PSSR 454
Figura 254 Area de inundac&o do Ponfilh em Barbacena/MG.................................455
Figura 255 Localizacdo da area sujeita a inundacao da Av. Sanitaria.................... 457
Figura 256 Area de inundacéo da Av. Sanitaria em Barbacena/MG........................ 458
Figura 257 Localizacdo da area sujeita a inundacao da R. Bahia...........................460
Figura 258 Area de inundacdo da R. Bahia em Barbacena/MG...............c.coouene..... 461
Figura 259 Boletim de monitoramento da Defesa Civil de Barbacena/MG.............. 463

Figura 260/ Planilha da SEMOP para o controle daréndas da central de atendimento aos
LU Yo o= PP 466

Figura 261 Fluxograma de operacédo dos servicos de manejo de residuosddlidoricipio

de Barbacena/MG............couuuiiiiuiiiimeeeeeeiiiiiess e e s e e e e e ememsnnnnnn s e e s e e eneeennnnessnnnnannnenaneeen AT 1
Figura 262 Entrada da "Pedreira", sede Daetoria de Limpeza Urbana do municipio de
BarbacCena/MG.........ooeiiiiiiiiii e 481

Figura 263 Abrangéncia do servico de varricdo no municipio de Barbacena/MG...482
Figura 264 Servigco de varricdo na regido central do mipiicde Barbacena/MG........ 483
Figura 265 Ponto de apoio da Praca dos Andradas............ccccceeeiiceeeeenvennnnnnnnnnn.... 484
Figura 266 Banheiro publico do municipio utilizado pelos colaboradores da varricd85

Figura 267 Acondicionamento, coleta e destinacdo dos servicos de poda, rocada e capina no

MUNICIPIO de Barbacena/MG............uuuiiiiiiiiiiieeeiiiiiiee ettt 487
Figura 268/ Vegetacao invadindo vias publicas e calgadas no municipio de Barbacena/MG
................................................................................................................................... 489

O 11



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 269 Pracas e canteiroS MUNICIPAIS. ......cveiieeeeeiiiiiiicee e eeee e 493
Figura 270" Horto municipal localizado proximo ao distridle Pinheiro Grosso............ 495

Figura 2711 Acondicionamento dos residungs cemitérios de responsabilidade da Prefeitura

Municipal de Barbacena/MGi.............oouuuiiiiiiiieieeeeers e e e e e e e e 497
Figura 272 Eventos de grande porte de Barbace@/M.............cccooviiiiccceiie 499
Figura 273/ Operacéo dos servigos de manejo dos Residuos Solidos Domiciliares (RDO) no
MuNIcipio de Barbacena/MG.............uuuiiiiiii et eeeer e e e e e e e e e e e e 501
Figura 274 Acondicionamento dos RDO no municipio de BarbacenalMG............... 503
Figura 275 Lixeiras publicas do municipio de Barbacena/M@G............ccccvvveiiacceenns 504
Figura 276 Coleta convencional do municipio de Barbacena/MG................c.evvee.e. 506

Figura 2771 Controle das rotas realizadas durante a coleta convencional através do sistema

Y [0 VA =Tl o (oo | F= 1 OOPPR 511
Figura2781 Ficha de Controle de Coleta Convencional para controle da Diretoria de Limpeza
O o = - TSP 512
Figura 279 Esquema de Uma UTR...........ccooiiiiiiiiiieien e B16
Figura 280" Antiga usina de triagem do municipio tomada por vegetacgao................ 517
Figura 281 Usinas de reciclagem e ferro velho no municipio debBcena/MG............ 519
Figura 282 Tipos de areas de transbordo.............coooiiiiiiemiiiiiieeeeeeee e 521
Figura 283 Area de transbordo do municipio de Barbacena/MG....................ocue.... 522
Figura2841 Infraestruturas da area de transbordo do municipiQ.............cccoovvveee.... 523
Figura 2851 Unidades do Aterro Sanitario da ECOTRES, localizado ewmns€@heiro
0= 1 21 (= 1Y SRS URPRPR 530
Figura 286" Manejo dos RCC em Barbacena/MG...............cccovvvvieeeeeeeeieeiieeeeeiiina 534
Figura 287 Cacambas para acondicionamento de RCC...............vcceveeeveeiiinnnns 535
Figura 288i Localizagéo do Aterro de RCC no municipio de Barbacena/MG........... 537

Figura 289 Controle de Transporte de Residuos (CTR) para a disposi¢céo dos.RCE39
Figura 290° Aterro de RCC do municipio de Barbacena/MG...............cccevvvieeeeeeeeenn. 540
Figura 291i Areas de disposicéo irregular de RCC no municipio de Barbacena/M&42

Figura 2921 Fluxograma de responsabilidades quanto ao manejo de RSS no municipio de

= Fo T o F= Tt =T =1V € R 545
Figura 293- Acondicionamento RSS............ooiiiiiiiiiireei e eere e 550
Figura 294 Coleta dos RSS no municipio de BarbacenalMG.............ccccoevvieeeeeeee.n. 559

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 295 Galpao de recebimento de embalagens de agrotoxicos do inPEV........565

Figura 296 Pontos de coleta de pilhas e baterias no municipio de Barbacena/MG.569

Figura 2971 Moddos de coletores do Programa Reciclus disponibilizados para o descarte de
= g 0] 0= Lo = LSRR 571

Figura 298 Pontos de coleta de lampadas fluorescentes no municipio de BarbacehaBMG
Figura 299 Galpao de acondicionamento de pneBgIMiVeIS............ccovviuvreeieeiacceeennns 575

Figura 3001 Acondicionamento de pneus dos veiculos de operacdo da SEMOP na Pedreira
................................................................................................................................... 576

Figura 3011 Local de acondicionamento de pneus no municipio de Barbacena/MG577

Figura 302i Acbes para a coleta de residuos eletroeletrénicos com parceria da Prefeitura
Municipal de Barbacena/MG...............ouuuiiiiiiiieeeeeeere et e e e e e e 580

Figura 303 Ponto de coleta de eletroeletrénicos no municipio de Barbacena/MG....582

Figura 304 Ponto de coleta de medicamentos VENCIOS............coovvviiiiccceeeeeeeeeeeee 585
Figura 305 Aterro inoperante da COPASA.........uuuuurrrrrrrrrimaaiiirrirrreerereeeeeeeeeeeeenseeeeeees 589
Figura 306" Leitos de secagem da COPASA...........ccuuvrvrrumimmmieeeeeeeeiiriiiinas e e e s emessnnnnes 590
Figura 3071 Manejo dos residuos do Terminal Rodoviario de Barbacena/MG......... 592
Figura 308 Manejo dos residuos do Aeroporto de BarbacenalMG............c.....ceeeeen. 593
Figura 309 Localizacéo da rodoviéria e aeroporto do municipio de Barbacena/MG594
Figura 310° Acondicionamento de residuos no distrito de Faria...................oooeee..... 596
Figura 3111 Acondicionamento de residuos no distrito Colénia Rodrigo Silva......... 596

Figura 312 Acondicionamento de residuos no distrito de Correia de Almeida........ 597

Figura 313 Acondicionamento de residuos na localidade do Pambal..................... 597
Figura 314i Acondicionamento de rehios no distrito de Padre Brito......................... 598
Figura 315 Acondicionamento de residuos no distrito de Pinheiro Grasso.............. 598
Figura 316" Acondicionamento de residuos no distrito de Ponte do Casme............. 599

Figura 317- Acondicionamento de residuos no distrito de Ponto Chique do Martelo600
Figura 318 Acondicionamento de residuos no distrito de Senhora das Dores........ 600
Figura 319 Acondicionamento de residuo na localidade Pedra...............cccoooveeee... 601

Figura 3207 Regeneracdo da Area 01 de passivo ambiental (poligono em amarelo) do

MUNICIPIO de Barbacena/MG............uuuiiiiiiiiiiieeeiiiiiiee ettt 603
Figura 3217 Regeneracdo da Area 02 de passivo ambiental (poligono em amarelo) do
municipio de Barbacena/MG..............uuiiiiiii i eeeee e 604

) 13



Versao Preliminar

Atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura 3227 Area 03 de passb ambiental (poligono em amarelo) do municipio de

BarbaCena/MG..........ooiiiiiiiiiii et a e anan e e e e e aaaes 604

Figura 3237 Aterro de RCC, considerando como passivo ambietitalmunicipio de
BarbacCENa/MG........oeiiiiiiiiiiie e 605

Figura 324 Formulario CAC para atendimento aos municipes quanto aos servigos de Limpeza
O o = - VPSPPSR 611

Figura 325 Verificacdo das demandas do CAC relacionados ao servico de Limpeza Urbana
................................................................................................................................... 612

14

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

LISTA DE GRAFICOS

Grafico 11 Temperaturas meédias e precipitactasmauladasg Barbacena/MG................ 59
Gréfico 2i Evolucéo do PIB de Barbacena/MG (unidade: R$x1.000)...........ccccvvvvvnnn. 87
Gréfico 3i Representacdo do PIB de 2020 por setor eCOnAmICO...........vvvveererreeereennne. 38
Grafico 41 Evolucao do PIB Per Capita de Barbacena/MG (unidade:.R$)................. 89
Grafico 51 Evolucao do pessoal ocupado entre 2014 € 2020...........cccovvvvvieeeeeeeeeeeenn. 90
Grafico 61 Relacdes de moradores por dOrmitOri............ceeeeiiiiuimeniiiieree e iiiiieee e Q2

Gréfico 7i Comparativo da abrangéncia de servigos basicos em Barbacena/MG.....95
Gréfico 81 Residuos soélidos coletados nos domicilios de Barbacena/MG................. 96
Grafico 91 Fonte de abastecimento de agua nos domicilios de BarbacenalMG........ 97

Grafico 10i Atendimento da rede coletora de esgotos nos domicilios de Barbacenaf8G

Gréfico 11i Fluxo eolar por idade em Barbacena/MG, em 2010............cccceeeeeveneeeen. 99
Grafico 121 Evolucdo do IDEB em Barbacena/MG...........ccccuviiiiiiicceiiiiiiiieeee e 100
Grafico 13i Série historica IDEB Ensino Fundamental (anos iniciaigjublico............. 101
Grafico 141 Série historica IDEB Ensino Fundamental (anos finaidjublico................ 101
Gréfico 15 Série histdrica IDEB Ensino médic Publica............ccccccvvvviiivvieeeciiiiinnee, 102

Grafico 161 Comparacdo da taxa de analfabetismo em Barb&d@haom o estado e pais

Grafico 177 Numero de internacdes hospitalares por ano ocorridas em consequéncia de
Doencgas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI)............... 107
Grafico 18/ Numero de mortes por ano ocorridas em consequéncia de DRSAI......108

Grafico 197 Comparativo taxa de internagd@or doencas relacionadas ao saneamento

ambiental INAdEQUAD. .........ccciii e eeee e 108
Gréfico 20i Série historica de IDHM de Barbacena/MG............coooviiiiiceeeeeeeiieneee 110
Gréfico 21i Extensédo da rede de agua na area de atendimento da Copasa............ 182
Grafico 22i Analise das despesas operacionaiS/CoOPASA...........ceeeeeeevieeeiiieeieeeeeeeenn, 339
Grafico 23i Analise das despesas operacionaiS/SAS..............vvvveeiceeeeeeveiviinnn 340
Gréfico 247 Relacao entre arrecadacao e despgeracional/Copasa............eeevveeen... 341
Grafico 251 Relagéo entre arrecadacao e despesa operacionallSAS....................... 341

Grafico 261 Composicéo Gravimétrica de Residuos Sélidos UrbaBasbacena/MG...479

15

irGe



Versao Preliminar

Atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Gréfico 2717 Geracdo de residuos (RDO + varricdo) no queri de janeiro/2022 a
SEIEMBIO/2023 ... e e ——— s 514
Grafico 281 Geracédo de RSS no periodo de janeiro/2022 a setembro/2023............ 547

16

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

LISTA DE QUADROS

Quadro 1Ii Distancia entre Barbacena/MG e as cidades que fazem divisa com o muBRipio

Quadro 2 Municipios da regido Campo das VErtentes..........ccccouiuvvrimeeieeeeeeeennnvneeeens 35
Quadro 3 Dados das Unidades GeomorfologicBarbacena/MG.............cccooiuivieiieenes. 45
Quadro 4 Comunidades Indigenas no estado de Minas GeraiS..............cccceeeeeennnnn. 66
Quadro 5 Classes e usos das aguas doce segundo a legislacao...............ccceeeennnnn. 79

Quadro 6 Usos da agua nos trechos de curso d'agua que cortam Barbacena/MG..81
Quadro 7 Indicadores de Desenvolvimento Humano Municipaig8drbacena/MG....... 98
Quadro 8 Estabelecimentos de salude que atendem pelo SUS em Barbacena/MG105
Quadro 9 Informacdes gerais do contrato de programa............cccceevevvieeeieeeeeeeeeeeennn, 118
Quadro 10 Quantidade de funcionarios por cargo/funcéo no SAS...........cccceevvvvveenn. 121

Quadro 11 Municipiosde Minas Gerais conveniados e consorciados a ARIEB....... 125

Quadro 12 Resumo das captacdes do sistema da Copasa............eeeeeiccceeeeeeneennnnns 133
Quadro 13 Especificacfes dos conjuntos motobomba EEAB Caras..............cc....... 139
Quadro 14 Especificacfes dos conjuntos motobomba EEAB Caetés...................... 146
Quadro 15 Especificaces dos conjuntos motobomba EEAB Agua Santa.............. 148
Quadro 16 Produtos Quimicos aplicados Na ETA L......uuveviiiiiiiiiiiiccceeeeeeiieeeeeeeee e 158
Quadro 17 Caracteristicas dos reservatérios de responsabilidade da Copasa no setor noroeste
................................................................................................................................... 165
Quadro 18 Especificacbes dos conjuntos motobomba EEAT Séo Pedro................ 179
Quadro 19 Especificacfes dos conjuntos mawomba EEAT Joédo Paulo.................... 180
Quadro 20 Resumo das captaces do sistema dO0.SAS...........cccceeeieviceeeevivviiieeeen, 193
Quadro 211 Especificacfes dos conjuntos motobomba EEAB Rio das Matrtes........ 203
Quadro 22 Especificacdo do conjunto motobomba EEAB-B880....................cccevvvveee. 214
Quadro 23 Produtos quimicos aplicados na ETA.LL..........eeiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiiieeeee, 228
Quadro 24 Quadro de funcionarios da ETA ... 230
Quadro 25 Especificagbes do conjunto mdbomba da EEAT 1 da ETALLL................. 241
Quadro 26 Especificagdes do conjunto medtomba da EEAT 3 da ETAll................. 243
Quadro 27 Especificagdes do conjunto meébomba Booster Campo Belo.................. 244
Quadro 28 Especificagbes dos conjuntos mdiemba Booster da Penha................... 246

Quadro 29 Caracteristicas dos reservatorios de responsabilidade do SAS na sed47

17

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Quadro 30 Informagdes sobre as estruturas de captagaaistrito de Pinheiro Grosso291

Quadro 31 Informacdes sobre os reservatorios do Distrito de Pinheiro Grasso......294

Quadro 32 Especificacfes do conjunto anfibio instalado na captacdo Correia de Adteida
Quadro 33 Informacdes sobre os reservatérios do Distrito de Correia de Almeida.314

Quadro 34 Hidrometrag&o N0 MUNICIPIO......ceiieiiiiiiiiiie e eeme e 325

Quadro 35 Outorga das captagdes subterraneas do.SAS.........cccccviiiieeceiiieeeeeen. 334

Quadro 36/ Problemas criticos identificados no sistema de abastecimento de agu& da sed
................................................................................................................................... 342

Quadro 37 Problemas criticos identificados no sistema de abastecimento de agua dos distritos
L= [ To= T =T =P PPPPRTR 345

Quadro 38 Informacgdes gerais das ShRCIAS...........ccceeiiiiiiiie e 379

Quadro 39 Abrangéncia da rede coletora e presenta de demais elementos-pacisutie

LTSI 0] = 10 0[] 010 NPT 382

Quadro 40 Informagdes sobre os principais trechos de interceptores de esgoto.....382

Quadro 411 Coleta e tratamento de esgoto nos distritos e localidades de BarbacenddaG
Quadro 42 Licenciamento ambiental dos sistemas de esgotamento sanitario de Barbacena/MG
................................................................................................................................... 403

Quadro 43i Problemas criticos identificados sstema de esgotamento sanitario da sede,

dIStrtOS € [0CAlIAAUES.......eeeiiiiiiieiee e e e e e 404
Quadro 44 Informacbes do SNISDados sobre infraestru@s.............................c........ 408
Quadro 45 Vantagens e desvantagens dos sistemas unitario e separativo............. 412
QUAAIO 46 GESLEAO UE MSCOS...eeeeeeeiirrrnnniaseeseeeerettnnnaaaaeeaeeeeeeeeamamaaaaaaeaaaaeaaeeeeeennnnnen 445
Quadro 47 Areas de risco suscetiveis a deslizamentos. .......coocueeeeeeveecreeeeeeeeeeeeeens 447
Quadro 49 Areas de risco suscetiveis a iNUNAAGCAQ. .............c.ccveeveeeeeeeeie e 450
Quadro 49 Licitagéo de 28 de abril de 2023...........oooiiiiiiiiiiie e 464
Quadro 50 Licitacdo de 17 de outubro de 2023..............oovveiiiiiimmmneeeeeeeeee e 464
Quadro 51 Licitacdo de 22 de agosto de 2023..........coiiiiiiiiiiiiicei e 465
Quadro 52 Detalhamento das informagdes recebidas pelo canal de atendimento ao usuério da
SEMOP.....ceeooeeee et re——— e e e e e e ———————aa e e e e a et r—aaaaeeaaanas 466

Quadro 53 Desfechos para as demandas do canal de atendimento ao usuario da&&MOP
Quadro 54 Problemas criticos encontrados no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais de Barbacena/MGi............uuiiiiiiiiii e ———— 467



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Quadro 55 Classificacdo dos Residuos SONAOS.........ceuvviiiiiiiiiieeeiiiiiiieeeeeee e 470

Quadro 56 Prestadores de servico relacionados ao manejo de residuos soélidos ho municipio
de Barbacena/MG..........ccccceeeiiiiiiiii e e A T O

Quadro 57 Quantidade de funcionarios e materiais que compdem a equipe de rocada, capina
e poda de &rvores em BarbacenalMG................uevviiieeeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 486

Quadro 58 Equipamentos utilizados para a execuc¢do de demandas relacionadas a poda, capina

e rocada no municipio de Barbacena/MG...............uuuuiiiiccmeeeiiiiiiinee e e e e eneereenee s 486
Quadro 59 Pracas do municipio de Barbacena/MG..............ccccceeeiieeevvvvnnnnnnnnnn..... 490
Quadro 60" Canteiros do municipio de Barbacena/MG.............cccccooiuiimmmiiieeeeeennnnee 492
Quadro 61 Cemitérios existentes no municipio de Barbacena/MG..............ccccceeeeee 496
Quadro 62 Feiras livres no municipio de Barbacena/MG...............cccccevvveeeeeeee. . 499

Quadro 637 Frequéncia do servico de coleta convencional m@dizno municipio de

B Fo T o F= Tt T = 1Y € SR 507
Quadro 64 Veiculos da coleta convencional do municipio de Barbacena/MG........ 513
Quadro 65 Locais de Reciclagem e Ferro Velho em Barbacena/lMG....................... h17
Quadro 66 Tipos de tratamento RSU.............ovvviiiiiiiireeeeeeee e 526
Quadro 67 Tiposde destinagao final.............ooooiiiiiier e 527
Quadro 68 Cacambeiros cadastrados N0 MUNICIPIA.........c.uueeeiieiiiieniiiieee e 538
Quadro 69Divisao dos Residuos Solidos de Salde............ccceeeeeevieeeeeeeeiiieeeeeeeeeiinnn. 544
Quadro 70 Acondicionamento dOS RSS..........oiiiiiiiiiiieeic e 549
Quadro 71 Estakelecimento publicos e privados atendidos pela coleta de.RSS......551
Quadro 72 Tipos de tratamento de RSS........oooiiiiiiiiiiii e 561
Quadro 73i Informacdes sobre as empresas responsaveis pela disposicdo ambientalmente
adequada dOS RSS.... ..o ———————————— 562
Quadro 74 Procedimentos para o recebimento de embalagens de agrotoxicos nas Centrais do
NP EV . ot ettt et e e e et e e e ettt e ee et et aa—————— e aaerattaeeeesrrnn——e 566
Quadro 75 Pontos de coleta de pilhadaterias cadastrados no SINIR..................... 568
Quadro 76 Pontos de coleta de lampadas............cccoeeiiiiiiceeiiie e 572
Quadro 77 Pontos de coleta do Programa do Instituto Jogue LIimpo................ccuee 579
Quadro 78 Pontos de coleta de eletroeletrénicos e seus componentes.................. 581
Quadro 79 Exemplos de ResSiduoS INAUSTIAIS. .........eeviiiiiiiiiiieeeeieieeeeeeee e 586
Quadro 80 Quadro resumo da situagéo da coleta de residuos nos distritos............ 595

irGe



Versao Preliminar

Atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Quadro 81 Areas de passivo ambiental no municipio de BabatMG......................... 602
Quadro 821 Problemas criticos encontrados no no gerenciamento de residuos sélidos
BarbacCeNa/MG........oeeiiiiiiiiiie e 613

20

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

LISTA DE TABELAS

Tabela Il Valores adicionados bruto a precos correntes de-2026 (R$x1000)............. 87
Tabela 2 Informacdes sobre pessoal ocupado em Barbacena/MG..............ccoevveeeeeee 90
Tabela 3 Tipo de material nas paredes externas das residéncias..............cooveeeeeveeens 92
Tabela 4 Tipo de material nas paredes externas das residéncias...............cccceeeeenn... 93
Tabela 5 Quantidade de moradores por reSidéncia...............uuvveiicccreeeeeevirniiiiiine e a3
Tabela 6 Relac&o entre domicilios e rendimento mensal..............ccoeevvcceeee e 94
Tabela 71 Quantidade de escolas em Barbacena/M@G.............ccooovviiceciiiiieeeeeeiiieeenen, 103
Tabela 8 Indicadores de saude de Barbacena/MG............ccoeeviiieaceiiiiiiiiiiie e 106
Tabela 9 Indicadores de vulnerabilidade socCial...............oooiiiiiiccee e 109
Tabela 10" Indicadores do IDHM de Barbacena/MG.............eeeeveviiiieesiiieneeeeeeiienennnns 111
Tabela 1T Indicadores gerais dO SAACOPASA. ... vvvrrrriiiiiieeeeeeiiiiee e e e e e e e e e 127
Tabela 12 Indicadores Operacionais do SAACOPASA..........cceeeuvrrrrrrrrimemniiieiineeeees 127
Tabela 13 Indicadores gerais do SAIASAS.........coooiiiiiiiiii i eenees 128
Tabela 14 Indicadores Operacionais do SAASAS........ccooo it 128
Tabela 15 Caracteristicas dos mananciais de abastecimento...............cccceeeceeeennnee. 132
Tabela 16 Especificag0es da ETAL ... 150
Tabela 17 Controle da qualidade da agua tratada na saida da ETAI...................... 163
Tabela 18 Numero de ligacdes e economias de dgua da Copasa.............c.ceeeeennns 183
Tabela 19 Controle da qualidade da agua do sistema Margaridas...................eeeeee. 192
Tabela 20 Especificag0es da ETA L. 221
Tabela 21 Tipos de rede do sistema de abastecimda agua por extenséo............... 257
Tabela 22 Tipos de material do sistema de abastecimento de agua por extensio..257
Tabela 23 EspecificacOes da rede de distribuicdo do $8arbacena/MG.................. 258
Tabela 24 LigacOes e economias dos sistemas de agua operados pela.SAS......... 260
Tabela 25 Indicadores de perdaSNIST COPaSa........ccccuvvuivieiiiiiiiiciiie e eeeiiee e eeeenns 322
Tabela 26 Indicadores de pead SNIST SAS ... e 322
Tabela 27 Indicadores de qualidade da AgEBNIS- Copasa..........cuevvveveeeerieieenennnnne. 329
Tabela 28 Resultado dos parédmetros analisadBarbacena/MG...............cccvvvvveevieenns 330
Tabela 29 Indicadores de qualidade da AguBINIS- SAS...........coorrriiiiiiieeeeeeea 331
Tabela 30 Qualidade da aguarsistema da ETA LL.......oooovviviiiiiiiiiiiecee e 331

21

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 31 Aplicacao de tarifas da COPaASA..........uuurrrrrmrrrrimaeiiiiiiiieeeirree e e e e e e eeeeeeeees 335
Tabela 32 Aplicacdo de tarifas do SAS..........ooo e 336
Tabela 33 Faturamento e arrecadaCao/COPaSA.........uuuuieeeiieieeeeririiiiieeaeeeeeaeeeaeeeaes 336
Tabela341 Faturamento e arrecadaGCao/SAS.........cccoeeiviiiiiiieeei e 337
Tabela 35 Despesas operacioNaiS/COPASA. ... ....uuuuurrrrrrrrimamiurrnrrnrrreerrreeeeeeeeseeemeeeeees 338
Tabela 36 Despesas 0peracioNaUS/SAS..........cooi e 339
Tabela 37 Indicadores SNIS COPASA...........cceuvuuuriuiiiiiceeerrii e e e e e s enenraan e as 347
Tabela 38 Indicadores SNIS SAS ... ..o 347
Tabela 39 Informacdes sobre os trechos de interceptores de esgoto...................... 355
Tabela 40 Especificagdes da ETE operada pela Copasa..............eeveevieeeiivivvvinnennn. 360
Tabela 41 Material da rede de esgoto por eXteNSAD...........ccevvvvveiieeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiianns 379
Tabela 42 Diametros da rede de esgoto por eXteNSA0.........ccceeeeeviiiieeeiiieeee e, 380

Tabela 43 LigagOes e economias dos sistemas de esgotamento operados pelo.SABS2
Tabela 44 Informacdes do SNKDados sobre viasrbanas...........cccvvveeeevvvvieeeeeeeeeeeee 408
Tabela 45 Indicadores financeiros de drenagem.............cooovvvviiieeeeeeeiceeeeeeeie 410

Tabela 46/ Areas das Microbacias de contribuicdo da sede do municipio de Barbacena/MG

................................................................................................................................... 424
Tabela 47 Coeficiente de compacidade calculado para as microbacias delimitadas para a sede
de Barbacena/MG...........ccooeeiiiiiiiiiee e e A2
Tabela 48 indice de conformac&o calculado para as microbacias delimitadas para a sede de
2 ST 0 F= Tt =1V € 425
Tabela 49 Densidade de Drenagem calculado para as microbacias delimitadas para a sede de
BarbacCena/MG.........oeeiiiiiiiiiie e 427
Tabela 50" Indicadores SNIS de Residuos SOIdOS...........ccccvvviviimmmniniiiiiiiviieeeee, 472

Tabela 51 Comparacao da composicao gravimeétrica de Barbacena/MG e do.Brasl79
Tabela 52 Geracéo per capita de RSS, com relacdo a Pop. Urb. nos municipios limitrofes

Tabela 53 Despesas orgcamentarias relacionadas aos servi¢os de limpeza urbana e manejo de
1SS L0 00 = 607

Tabela 54 Indice de ajustamento em func&o da classificacdo econdmica..............! 609

Tabela 55 indice de ajustamento da UPS em funcéo da classe socioecondmica da unidade

(o0 ] 01 141 010 111Yz- WU 609

) 22



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

SUMARIO

1. INTRODUGAO ...oooovieceieeeeeeeeeeeeeee et emnen s, 27
P @ 1= N | I Y RPN 29
3. CARACTERIZAC}AO GERAL DO MUNICIPIO ..ot 30
3.1. LOCALIZACAO E ACESSO......ciioeeieeeeee et e enamas e, 30
3.2. INSERC}AO REGIONAL E IOCAL ..ot eenemeees 33
3.3. HISTORIA, ORIGEM E TERRITORIALIDADE .......c.coeeeeiieeeeeeeeere e 37
4. ASPECTOS AMBIENTALIS .. eeee e ereer e e e een 40
4.1. USO E OCUPACAO DO SOLO......cciieieeeteitecteceemrieeeeeeeeeeste et snnsesseseenens 40
4.2. GEOMORFOLOGIA E GEQOGIA......cooiiiiieieeiiiiiereeeee e eeeenieeeen 4D
4.3. TOPOGRAFIA E RELEVQ.......ooii i 49
4.4, PEDOLOGIA ... et eeeee e e e e e et e anana e e aeees 54
4.5, CLIMATOLOGIA L.ttt e e et e e e e e eneeas 57
4.6. VEGETACAO. ... ..ottt eeeeee ettt et emees et ae e emnan s 60
4.7. AREAS VULNERAVEIS OU DE INTERESSE ESPECIAL........ccccoovivevei e 64
4.7.1. Areas quilombolas € iNdigeNas............cccevevereeeiieeseeeeeeeeeeee e 64
4.7.2. Unidades de CONSEIVAGAD. ........uuuriiiiiiieieeiiieariieeeeeee e e e e essmnee e 67

4.8. HIDROGRAFIA. ...t a et e 69
4.8.1. Mananciais SUDLEITANEOS..........cvviiiiiiiiiiii e 75
4.8.2. Mananciais SUPErfICIAIS...........ccouuiiiiiiiiiiiieeee e eeeeevvnneeeen e L O

5. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO ..cooveieceeiiecteceeeee e 86
5.1. PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)...ccttuuiuriuiiiinaieee e eeeeaneen 86
5.2. TRABALHO E RENDIMENTO......uuuiiiiiiiiiie ettt eeme e 89
SRR T o Y =1 7YY@ 1 91
5.3.1. Acesso aos Servigos Basicos de Saneamento..........cccoeeeeeeiiiccceeeeeeeeennn. 94

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

54, EDUCAGAO ... eeeeete ettt nmae et te et se et ae et nnaseaene s 98
5.5, SAUDE ..ottt ettt 105
5.6.  VULNERABILIDADE SOCIAL ...ttt 109
5.7. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM)............ 110
6. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO ....ccccoveveeeeeee e 111
6.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA........ccoceeveeeeeeeeeeemee e 113
6.1.1. Operacao dOS SISLEMAS.........ccceeeiiiiiiiiiiieiee e eee e 117
6.1.2. Regulacdo € FiScaliZacao............cceeeeiiiiiiiiieeei e 122
6.1.3. Indicadores SNS i Sistema de Abastecimento de Agua...................... 126
6.1.4.  MABNANCIAUS ... .evveiieeiiiiitiie e aee ettt et e et e e e e r e e e e s e annse s eeenees 130
6.1.5. Sistema de Abastecimento de Agua da Copasa (Setor NoroeStle).....133
6.1.6. Sistema de Abastecimento de Agua do SAS.........ccccoeveeeeveeeevennennan 193
6.1.7. Populacao rural diSPerSa.........ccoouiiiiiiiiiiiieeee e eeeeeee e 321
6.1.8. INAICE A& PErdas.........c.cveueiveieiieeeeeeeeeeee e, 321

(G I T o [0 | 0] 0 111 (= Tox- Lo T PP R PP PPPPPPPPPPPPPPR 324
6.1.10. PreSS80 NA TEUEC.......cooiiiiieei e 325
6.1.11. Qualidade da agua difribuida ............cooeiiiiiiiiiiee 329

G I W Tt~ g o= Sl R O 1 (] o = L 332
6.1.1. Sustentabilidade financeira doS SErViCOS..........ccceeeeeeeeiiiiieeeiieeeeeeeeeee, 334
6.1.2. ConSideragies FINAIS..........uuuuuuiiiiii e eeeeer e 342
6.2. SISTEMA DE ESGOTAMENO SANITARIO........cccceoveviriecieceeeeeeeeeeee 346
6.2.1. Indicadores SNISi Sistema de Esgotamento Sanitaria........................ 346
6.2.2. Operacao do SES da COPaSA....ccouuiiiiieeiiiiiiieiieeee e 349
6.2.3. Operacao do SES dO SAS.......ooiiiiii e 376
6.2.4. Populacao rural diSPerSa.........ccooouiiiiiiiiiiieeee e 402
6.2.5. LICENGAS € OULOITAS . ....cceiiieeieiieeiiiieeee e e e eneeaeeebbbeeeeeeeees 403

24

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

6.2.6. CoNSIAEragies FINAIS........ceuiiiiiiiiiiiiiii e 404
6.3. SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS........cccovevieeceee e 406
6.3.1. Indicadores SNISi Drenagem de Aguas Pluviais.................ccoc........... 407
G 0 O 011 -T2 Lo F PP PPPPPPP PP 411
6.3.3. Microbacias Hidrologicas da Sede de Barbacena/MG.......................... 420
6.3.1. Plano Diretor de Drenagem Urbana...........cccceeeieieeeeeecceciiiiiiiieee e 427
6.3.2. Sistema de Drenagem Urbana.............cccccccceiiiiieveeiiiciiiiie e . 428
6.3.3. Areas de risco para alagamentos, inundacdes e deslizamentos..........444
6.3.4. Sistema de alerta de Cheias............ocoeeiiiiiiiiieeeieee e 462
6.3.5. Obras e projetos eXiStENtES........ciiiiiei i eeeee e 463
6.3.6. Canal de atendimento a0S MUNICIPES............eevvvvviiiiriccmrrrvnnnnnninnennn... 465
6.3.7. CoNSIAeragies FIN@IS .........cuuiiiiiiiiiiiiiieee e 467
6.4. SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.................. 469
6.4.1. DeINIGOES. .. uuiiiiiiiiiiiiiie e 469
6.4.2. Indicadores SNIS.........ccccooiiiiiiiiiiicce e A 2
6.4.3. OPEracao UOS SEIVIGOS. ......uuuuuuuurirrrrnrrieireasseenreerseeeeeeeeeeeeeeseeamsereeeeeeeeeess 475
6.4.4. Residuos Solidos Urbanos: Geragdo e composi¢do gravimétrica......... 477
6.4.5. Residuos de Limpeza UrbanaRPU ................cccccceiiiiivevvivineeennnn..... 480
6.4.6. Residuos Solidos DomiciliareS RDO............ccoeeiiiiiiiiiiieanee e 500
6.4.7. Resduos de Constru¢ao Civili RCC ..........cccuviiiiiiiiiiieieeeiieiieeeeeeee e 532
6.4.8. Residuos de Servico de SaUdeRSS..............cccoiviiiiiieemneeeeee 542
6.4.9. Residuos sujeitos a Logistica Reversa.............cccevvvvviieeeeeeiieeeeeeiiiinnns 563
6.4.10. OULIOS RESIAUOS. ......eiiiiiiiiiiiiiiie e e e 585
6.4.11. ZONA RUIAI .....oiiiiiiiiiiiiiiieee e e 595
6.4.12. PasSIVOS AMDIENTAIS. .......uuuiiiiiiiiiiiiiiii et e e 602
6.4.13. LiCeNGAS AMDIENTAIS........uuuiiiiiiiiiiiiiiii et e e e e e 606

irGe



Versao Preliminar

Atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

6.4.14. Caracterizagdo econdmiceinanCeira..............coeeeecuvvrvvimemreensseinnnennnnnns) 607
6.4.15. Canal de atendimento a0S MUNICIPES. .......coviiuiiiiiieeiiiierriiiee e 610
6.4.16. CONSIAEraGlES FINAIS........uuuiiiiiiiiiiiiiiii et 613
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coviiiiiceeceeeee ettt emne e 618

26

irGe



Versao Preliminar

Atualizag¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

1. INTRODUCAO

A Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, instituiu a Politica Nacional de Saneamento
Basico. De acordo com eshka, é obrigacdo de todas as prefeituras elaborarem seu Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), abrangendo os quatro eixasedmgntoque

sdo: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais €
limpeza urbana e manejo de residuos séligoglo como prazo final de apresentacéo o dia 31

de dezembro de 2022, conforme Decreto Federal n® 10.203/202

Os PMSBs tém o objetivo de consolidar os instrumentos de planejamento e gestao afetos ao
saneamento, com vistas a universalizar 0 acesso aos servigos, garantindo qualidade e suficiéncia
no suprimento eles proporcionando melhores condi¢cdes de vidapufacdo, bem como a

melhoria das condi¢cbes ambientais.

Destacase que no dia 15 de julho de 2020 foi sancionada a Lei Federal n°® 14.026, que atualiza
0 marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir
a Agércia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas de
referéncia sobre o servigo de saneamento, e no dia 21 de julho de 2020 foi publicado o Decreto
Federal n°® 10.430 que dispde sobre o Comité Interministerial de Saneamenty &#&sEio
colegiado instituido pelo art. 88 da Lei n° 11.445de 5 de janeiro d2007, com a finalidade

de assegurar a implementacao da politica federal de saneamento basico e de articular a atuacac
dos 6rgdos e das entidades da administracdo publieeafeglanto a alocacdo de recursos

financeiros em acdes de saneamento basico.

O presente produto, que consiste no Diagnostico do Sistema de Saneamento Basico, integra
uma série de documentos do Plano Municipal de Saneamento Basico, consistindo no Produto

3 dos 7 produtos elaborados, conforme mostra o fluxo represent&apunal.
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Figura 1 i Representacdo do fluxo geral do n#g@mmento d atualizacAdPMSB e seus
respectivos produtos

Produto 1
Plano de Trabalho

Produto 2
Plano de Mobilizagao
Social

Produto 3
Diagnéstico do Sistema
de Saneamento Basico

Produto 4
Prognostico do
Saneamento Basico

Produto 5
Programas, Projetos e
Acgdes

Produto 6
Indicadores de
Desempenho

Produto 7. 1: PMSB versdo preliminar
Produto 7. 2: PMSB versio final
Produto 7. 3: Elaboragdo da minuta de
norma para aprovagio

Produto 7
Consolidagao dos
Produtos do PMSB

Fonte: IPGC, 2023.
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2. OBJETIVO

O AProidmitaogmM@:- sti coo desta Revis«o do Plano
Barbacena/MG objetiva realizar uma analise das condicOesaldbridade ambiental do
municipio, através da apresentacdo de uma caracterizacéo do local, abordando aspectos gerais
ambientais e socioecondmicos, e de um diagndstico atualizado das condi¢des do municipio no
gue tange os sistemas dos quatro eixos parggn saneamento basico: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de residuos solidos

urbanos e limpeza urbana.

Portanto, o contetdo deste documento se torna uma peca fundamental no desenvolvimento das
préximas etapas e nha construcao dos préximos produtos, que consistem em trazer prognosticos,
acOes, metas e objetivos que busquem a melhoria das condi¢cdes de salubridade ambiental de
Barbacena/MG.
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3. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1.LOCALIZACAO E ACESSO

Barbacena/MG é um municipio mineiro situado na regiao centrdo estado. Como mostra a
Figura?2, se encontra a uma latitude de 21° 13' 38" &unalongitudede43° 46" 25" O,
ocupando uma area de 7@8km?.
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Figura2i Localizacdo de Barbacena/MG

Sede - Barbacena/MG
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Informagdes cartograficas
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Escala: 1:250.000
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Onze municipios fazem divisa com Barbacena/MG, seus noasdistancias entre cada um

deles e o municipio de Barbacena/MG estdo dispost@aiadrol, abaixo.

Quadroli Distancia entr&arbacena/MG e as cidades que fazem divisa com 0 municipio

Municipio Distancia até Barbacena/MG (km)
Barroso 28,9
Carandai 37,70

Ressaquinha 22,90
Santos Dumont 48,40
Antonio Carlos 14,0

Ibertioga 41,6
Desterro do Melo 35,0
Santa Béarbara dbugurio 31,40
Oliveira Fortes 53,2

S&o Jodo deRei 60,40
Prados 51,0

Fonte:Adaptado dé&soogle Maps, 2023.

Além disso, atraves das rodovias-BR), BR265, MG 135, MG 338 e MG448, a cidade é
ligada aos principais polos econdmicosc@turais do Centr®ul do Brasil, distando,

aproximadamente,72,00 km da capital de Minas Gerais, Belo Horizonte,,Q0Zm do Rio
de Janeiro, 532 km de S&o Paulo e 884 km de Brasidjara3).

Figura3i Distancia entre Barbacena/MG e a capital de Minas Gerais
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Fonte: Google Maps, 2023.
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3.2.INSERCAO REGIONAL E LOCAL

Minas Gerais € dividida em 18oze)regides de planejamento, sendo elas: Triangulo Mineiro,
Noroeste de Minas, Norte de Minas, Jequitinhonha, Vale do Mucuri, Central Mineira,
Metropolitana de Belo Horizonte, Vale do Rio Doce, Oeste de Minas, Campo das Vertentes,
Sul de Minas e Zona da Ma#alocalizagéo de cada uma dessas regides pode ser observada na

Figura4.

Figura4i Regides de planejamento de Minas Gerais

Fonte: Governo de Minas Gerais, 2023.

A regiao onde Barbacena/MG fica localizada é conhecida como Campo das Vertentes, indicada
na Figura, sendo o municipio o polo de uma das trés microrregides que a compdem. A
microrregido de Barbacena/MG é formada pelos municipios de Alfredo Vasconcelos, Antonio
Carlos, Barroso, Capela Nova, Caranaiba, Carandai, Destévielaldbertioga, Ressaquinha,

Santa Barbara do Tugurio e Senhora dos Remédios.
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Figura51 Microrregido do Campo das Vertentes

Fonte: Wikipedia, 2023.

O Campo das Vertentes € uma regido que se divide em trés microrregidespestazpor 36
(trinta e seisjnunicipios Figura6), totalizando uma populagédo somada em aproximadamente
600 mil habitantes.

Figura6i Mapa da regido Campo das Vertentes

@ Copyright 2000-2001
vy beasilchannal .conn. b
v beazilchannel .conn b

Fonte: Brasilchannel, 1999.
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7z

O nome Campo das Vertentes é originado pela sua vegetagdo formada nos declives das
vertentes das serras, formando seus campos nativos. Os municipios pertencentes a esta regiac
estadistados ndQuadro2 a seguiycom o numero correspondente a sua localizacdo no mapa

apresentaddaFigura®.

Quadro2 i Municipios da regido Campo das Vertentes

Microrregiao N corre.spondente Municipio
na Figura 6
28 Carrancas
32 [tumirim
30 Luminarias
Microrregiao 33 ljaci
Lavras/MG 29 Itutinga
36 Nepomuceno
31 Ingai
34 Lavras
35 Ribeirdo Vermelho
26 Conceicéo da Barra de Ming
22 Lagoa Dourada
13 Piedade do Rio Grande
24 Ritapolis
15 S&0 Jodo deRei
21 Coronel Xavier Chaves
Microrregido S&o 14 Madre de Deus de Minas
JododelRei/MG 19 Prados
20 Santa Cruz de Minas
25 Séo Tiago
17 Dores do Campo
27 Nazareno
23 Resende Costa
12 Santana do Garambéu
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Microrregiao N corre.spondente Municipio
na Figura 6

18 Tiradentes

08 Alfredo Vasconcelos

16 Barroso

06 Carandai

07 Ressaquinha

10 Antonio Carlos
Microrregido 04 Capela Nova
Barbacena/MG 02 Desterro do Melo

01 Santa Barbara dbugurio

09 Barbacena

05 Caranaiba

11 Ibertioga

03 Senhora dos Remédios

Fonte:Adaptado ddrasilchannel, 1999.

Na regido onde esta localizada, Barbacena/MG € bastante conhecida pela producéo de frutas e
flores, pelo comércidiversificado e pela qualidade do ensino. O comércio de rosas fez a cidade
ser conhecida internacional mente como a fACi
de flores exportadas para outras localidades no Brasil e para outros paises (CAMARA
MUNICIPAL DE BARBACENA, 2023). Com diversas atracdes, exposi¢cdes e competicdes, a
Festa das Rosas e Flores de Barbacena/MG é um evento famoso da cidade, que atrai diversos

turistas e comercianteBigura?).
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Figura7i Festa das Rosas e Flores de Barbacena/MG

Fonte: Vertentes das Gerais, 2018.

Além do titulo relacionado as flores, Barbacena/MG também é conhecida no Brasil como a
ACi dade dos Loucoso. A raz«o para esse no
psiquiatricos no local, os quais foram instalados por conta do clima ameno do muodip
temperatura abaixo da média brasileira, o que, segundo alguns médicos psiquiatras,
tranquilizava os pacientes, deixara®menos arredios e facilitando o tratamento (CAMARA
MUNICIPAL DE BARBACENA, 2023).

O municipio também se destaca no ramo daca&gBo, possuindo diversas instituicbes
renomadas de ensino, como a Faculdade de Medicina de Barbacena, Escola Preparatéria de
Cadetes do Ar, Instituto Federal do Sudeste de MiBasbacena/MG, Universidade do Estado

de Minas Gerais, escolas da Rede Sale de Escolas, entre outros estabelecimentos que
englobam desde o ensino fundamental e médio, até o ensino superior (CAMARA MUNICIPAL
DE BARBACENA, 2023).

3.3.HISTORIA, ORIGEM E TERRITORIALIDADE

Barbacena/MG foi originada a partir de uma aldeia de indis,Fertencentes a nacao Tupi,
localizada as cabeceiras do Rio das Mortes. Além dos indigenas, paulistas e portugueses
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povoaram a regido, iniciando atividades de mineracao, lavoura e criagdo de gado logo no inicio
do povoado (IBGE, 2023).

Em 1822, a&hamada vila de Barbacena/MG foi proposta como sede da Monarquia portuguesa,
quando os barbacenenses se ofereceram para lutar em defesa do Principe Regente D. Pedrc
recebendo ent«o o t2tulo de vila Anobme e
1932.

A seguir, sdo registradas algumas datas importantes para a formacdo administrativa de
Barbacena/MG, segundo o IBGE (2023):

1 1752: foi criado o distrito de Barbacena/MG;

1 1791: Barbacena/MG deixa de ser distrito para se tornar uma vila;

1 1840: Barbace'MG deixa de ser vila para se tornar uma cidade;

1 1999: houve uma nova divisao territorial no municipio, que passa a ser constituido por

13 distritos. Tal divisdo ainda € a vigente atualmente.

Entre 1840 e 1999, diversos distritos foram anexados ao mionidé Barbacena/MG e
posteriormente elevados a categoria de municipio, como é o caso de Carandai (antigo distrito
Santana do Carandai), Anténio Carlos (antigo distrito de Sitio), Senhora dos Remédios (antigo

distrito de Angoritaba), Ibertioga, entre owstro

Atualmente, Barbacena/MG € constitujoela sede municipal pelos distritos de Colbnia
Rodrigo Silva, Correia de Almeida, Costa da Mantiqueira, Faria, Padre Brito, Galego,
Mantiqueira do Palmital, Senhora das Dores, Pinheiro Grosso, Ponte do Costad;liHque

do Martelo e S&o Sebastido dos Tarresas localidades de Chapada do Faria, Pgmbal
Campestre le Pedra SST, assim como apresentadd-igura8 abaixo.
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Figura81 Sede Municipal, Distritos e Localidades do municipio de Barbacena/MG

Sede Municipal, Distritos e Localidades - Barbacena/MG
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Na histéria do municipio, houve atuacaobdebacenensemm diversos momentos histéricos
no Brasil, como na participacédo de alguns deles no movimento da Inconfidéncia Mineira em
1789, na aderéncia a Revolugéo Liberal em 1842, nedonento de voluntarios para a Guerra

do Paraguai, participagédo nas Revolugdes de 1930 e 1932, entre outros momentos.

Como supracitado, ao longo de sua historia, Barbacena/MG ficou conhecida como um local
repleto de hospitais psiquiatricos renomados, parpais eram transferidos pacientes oriundos

de diversos locais do Brasil. O hospital Colénia, fundado em 1903 hfwspital psiquiétrico

mais conhecido do municipio e se envolveu em muitos escandalos envolvendo maus tratos,
violéncia contra os paciesd, superlotacdo e varias vitimas fatais das situacdes precarias

encontradas nimcal.
4. ASPECTOS AMBIENTAIS

No que tange a caracterizacdo ambientahdoicipio, seréo apresentados dados e informacgdes
dos seguintes quesitos: uso e ocupacao do solo, geelgg@morfologia, topografia e relevo,

pedologia, climatologia, vegetacado, areas de interesse especial e hidrografia.

4.1.USO E OCUPACAO DO SOLO

Uso e ocupacdo do solo podem ser entendidos como sendo a forma pela qual o espago
geografico esta sendo ocupadoomdr humano e suas atividades nele. Em Minas Gerais, 0 uso

do solo é destinado para a industria e agropecuaria, as principais atividades industriais sédo
extracdo de minerais, construcao civil, alimentos e metalurgia, ja com relacdo a agropecuaria o
estadose destaca na producao de leite e café. Ja em Barbacena/MG, de acordo com o IBGE
(2020), existem diversas coberturas e usos do solo, como: pastagem com manejo, area

campestre, silvicultura, vegetacdo campestre, areas florestais, area artificial eréoelas.ag

Na Figura9, é possivel observar a distribuicdo dessas areas no municipio, de acordo com a
camada deobertura e uso da terra de Minasraisde 2020 disponibilizada pelo IBGE no
IDE Sisemg2023)

40

irGe



Versao Preliminar

Atualizacao do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

Figura9i Cobertura da terram 2020° Barbacena/MG

Cobertura e Uso da Terra em 2020 - Barbacena/MG
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E nitido que a maior porcentagem de area de ocupacao do solo é destinada as areas campestre
e florestais, com uma pequena parte de area artificial centrada no nacleo urbano do municipio,
e alguns pontos destihas aos outros tipos de ocupacdo, como pastagens com manejo, areas
agricolas e silvicultura.

Mais detalhadamente, o IDE Sise(@823)apresenta o mapeamento do Map Biomas de 2021
(Figura 10), no qual podese observar a delimitacdo da area urbanizada e que as areas de
pastagem realmente predominam no municipio, além de apresentar varias mastbras ahe

lilas, ao quarepresentam lavouras de café, soja, citrus e outras lavouras perenes e temporarias.
Essas informacfes condizem com a realidade do municipio, que possui diversas propriedades

rurais destinadas a producao de frutas e flores.
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FiguralOi Cobertura da terra em 20RBarbacena/MG

Cobertura e Uso da Terra em 2021 - Barbacena/MG
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A Lei Organica domunicipio de BarbacedG (2004) dispde sobre a competéncia do
municipio de estabelecer normas de zoneamento urbano e rural, com as limitacdes urbanisticas
a fim de promover a ordem em seu territorio. Além disso refor¢ca que o Plano Diretor é o

instrumento basico quando se refeexpansdo urbana e ao desenvolvimento municipal.

O Plano Diretor do municipio considera como zona de expanséo os terrenos ndo urbanizados
situados na periferia de Barbacena/MG. Também dispde sobre terrenos e edificagbes que
poderiam vir a ser necessariosga execucao do plano, os quais se tornam de utilidade publica

e sujeitos a desapropriacdo, segundo o artigo 14.

Em relacdo a abertura de novas vias, o Plano Diretor determina as dimensfées minimas e
maximas para lotes, para ruas residenciais, secundgiagipais, e para avenidas terciarias,

secundarias, principais e dominantes.

O papel de fiscalizar, opinar e orientar a respeito dos itens dispostos nesta lei € da Comisséao do
Plano Diretor, composta pelo Prefeito Municipal, pelo presidente da Camareipal, quatro

membros nomeados e um engenheiro com formacédo na area urbanistica.

No artigo 53, paragrafo Gnico, em relacdo ao zoneamento urbarse e a delimitacdo das
zonas civica, comercial, residencial e industrial do municipio seria readizagdéas de decreto

de zoneamento.

Apesar disso, ndo foram obtidas informacdes smdezidodecreto, sendo a Unica legislacao
encontrada sobre o assunto, a Lei Muniaipd.24Q de 04 de dezembro de 199&gulamenta

o parcelamento do solo para finsbanos do municipio, dispondo sobre restricdes de
parcelamento relacionadas as estradas, drenos naturais, matas e fldeetédade etc.
Ademais, determina as diretrizes para o parcelamento em loteamentos e outros locais, define
requisitos técnicos erbanisticos, e exigéncias de infraestrutura e de parcelamento com fins

sociais, além de dispor sobre a apresentagéo e aprovagado do projeto, prazos e garantias.

E importante ressaltar que a Ultima vers&o existente do Plano Diretor é bastante antiga, tendo
sido aprovada pela Lei Ordinan&801/1962 e entrado em vigor em 1962. Dessa forma, a
prefeitura, em 2023, iniciou a atualizacdo do Plano Diretor do municipio, que fornece
instrumentos de planejamento da area urbana, principalmente no que tange a gadansao

de que o crescimento da cidade aconteca de forma ordenada.
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4.2. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

A geomorfologia tem por objetivo analisar as formas do relevo, buscando compreender os
processos que ocorreram no passadoorrem atualmente, sendo assim, odestlas formas
da Terra (TORRES, et al. 2013).

O municipio de Barbacena/MG possui duas unidades geomorfologicas. Sendo elas: Planicies e
Terracos Fluviais e Planalto dos Campos das Vertentes. A unidade Planicies e Terracos
Fluviais, ocupa 0,17% do territér na regido Noroeste do municipio, e € caracterizada como
areas planas, resultantes de acumulacao fluvial. Essas, podem estar periodicamente alagada:
comportando meandros abandonados e corddes arenosos. Ocorrem comumente em vales con
preenchimento aluviacontendo material fino a grosseiro, pleistocénico e holocénico (BDia,

2019). Estéo localizadas na regido Formas Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas.

A unidade mais predominante, constituinte do municipio, € chamada Planalto dos Campos das
Vertentes e possui 99,83% de ocupacdo do territério local. Sua denominacédo é devido a
predominancia de morros e colinas com alta densidade de drenagem, classificada como classe
fina (dimenséo do interflavio entre 280e 75000m). Localmente sdo encontradmodelados

de menor densidade. O Planalto dos Campos das Vertentes esta localizado no Cinturéo
Orogénico da Mantiqueira, especificamente no Cinturdo Aracuai, S0 massas rochosas que se
tornaram estaveis intraplaca apés o Ciclo Brasiliano (HASUI, 201230 Hscalizadas
naregiao Planaltos do Leste de Minas.

As caracteristicas predominantes de cada unidade geomorfolégica estdo deSQutdrof)

enquanto sua distribuicdo geografica no municipio é representadaguetal 1.

Quadro3i1 Dados das Unidades GeomorfolG@gcBarbacena/MG

Unidade Reglaq .
Geomorfologica

Caracteristicas principais

.. |Areas planas, resultantes de acumulg
. Formas Agradacionais . -
Planicies e Terragos , . fluvial, podem estar periodicamer
. Atuais e Subatuais
Fluviais. : alagadas comportando meandry(
Interioranas. ~
abandonados e corddes arenosos.

Planalto dos Campo{ Planaltos do Leste de |Areas com morros e colinas com
das Vertentes. Minas. densidade de drenagem, classe fina.

Fonte: IPGC, 2023.
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Figuralli Geomorfologia Barbacena/MG

Geomorfologia - Barbacena/MG
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Ja a geologia de uma regiao refeeecacomposicao e formacéo da Terra, ou seja, apresenta sua
historia, composicao e estrutura. Esse processo engloba desde a formacdo das rochas até ¢
formacao do solo, a acumulacao de agua subterrdnea e as intera¢des entre os diferentes sisteme
geoldgicos (ALMEIDA, 1967). E um estudo extremamente relevante para o planejamento
ambiental de uma regido, pois conhecer os atributos fisicos e quimicos do solo e agua de uma
regido € essencial para elaboracdo de um planejamento eficaz, que considere as configuracdes
swperficiais do terreno, localizacdo e uso do solo (BERGAMO, E.P.; ALMEIDA, J.A.P. A,
2006).

Geologicamente, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e EstatiBi@g@g (2019),0
municipio de Barbacena/MG é dividido em 3 subprovincias estruturais asdAratuaiRio
Doce, que ocupa cerca de 89,23% do territorio; Quadrilatero Ferrifero, com uma taxa de

cobertura de cerca de 10,59% e Cobertura Cenozoica Indiscriminada, ocupando 0,18%.

Tais complexos podem, ainda, ser divididos em unidades geoldgicas, sendo elas: Mantiqueira,
Piedade, Prados, Sdo Bento do Torres, Nova Lima, Serra de Jabitaca e ResgHijtiinha

Sisema2023). Como pode ser observadd-igural2.
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Figural2i Unidades geoldgicasBarbacena/MG
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A unidade geologica da Mantiqueira tem como principal caracteristica genética rocha
metamorfica regional de grau médiApresenta sequéncia de gnaisses dominantemente
ortoderivados, com composi¢cbes quedem ser migmatizados ou nao, com intercalacbes
frequentesle anfibolitos e metagabros e eventuais enclaves tectonicos de quartzitos, xistos e
rochas calcissiolicaticas de sequéncias supracrustais e rochas de alto grau metamorfico. Essas
também possuemabhdamento composicional, com alternancia de bandas félsicas e maficas,
estas com o predominio de biotita. Suas espessuras variam de milimétricas até centimétricas.

Localmente sdo migmatizados, apresentando dobras ptigm&ids4=(RA, 2002).

Piedade, tam@m unidade geoldgica na qual o municipio esta inserido, possui como
caracteristica genética principal rocNetamorfica regional de grau meédio a alto. Esse
complexo é formado panaisse tonalitico fino, com intercalagfes tectbnicas concordantes de
larguramétrica a decamétrica, de rochas supracrustais anfiboliticas e calcissilicaticas (Silva et
al, 2002).

A unidade geoldgica Prados apresenta metapmfitaesverdeado, com laminacédo acentuada
por variacdes de cor e de granulometria: metassiltito e metargode ocorrer, ainda, filito e

carbonato xisto. (BDia, 2021$ua caracteristica genética € metassedimentar

Barbacena/MG também apresenta em sua estrutura a unidade de Sdo Bento das Torres, que
possui em sua descricdo norito e enderbito, faciesllifarSendo, sua caracteristica genética,

metamorfica regional de grau meédio.

A unidade geoldgica Nova Lima, apresenta em seu aspecto xisto metassedimentar, xisto

metavulcanico e filito (Santos, 2002).

Ja a unidade de Serra de Jabitaca, apresenta laosbonigmatitos, metagranodioritos e

metatonalitos.

Por fim, a unidade Ressaquinha apresenta associacOes granitdidese dos tipos tonalito
trondhjemitegrancediorito e granitegranodiorito, geralmente tardrqueanas. (COMIG,
1994)

4.3. TOPOGRAFIA E RELEVO

Topografia pode ser definida como a ciéncia aplicada baseada na geometria e trigonometria
plana, que utiliza como parametros as distancias horizontais ou inclinadas, angulos horizontais

e verticais, azimute e diferencas de nivel, com o intuito de obtereseapscdo em projecao

IFGC

49



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 3 - Diagnéstico do Sistema de Saneamento Basico

ortogonal, sobre um plano de referéncia dos pontos que definem a forma, posicao relativa e

dimensao de uma area limitada.

A topografia pode ser dividida em diversas areas, e uma delas é a altimetria, que estuda os
procedimentos e mélos de definicdo de angulos verticais e diferencas de altura entre pontos
do terreno para determinar sua altitude. Outra € o relevo, que estuda as formas exteriores do

terreno e as leis que regem sua formacao.

De acordo com o IDE Sisenf2023) o municipiode Barbacena/MG tem grande parte da sua

area com altitude entre 1.Q00 e 1.20000 metros, como se pode observarkigural3. Sao

poucas as areas com altitude menor que 1000@etros, sendo encontradas na regido noroeste

do municipio, assim como também sdo poucas as areas com altitude acima,06, 5&0do
en®ntradas na porcao sudeste e nordeste do mapa de Barbacena/MG, com algumas manchas

na parte central.
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Figural3i Mapa altimétricd Barbacena/MG
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O relevo do municipio € majoritariamente ondulado, como se pode observayural4.

Apesar disso, apresenta variacoes de declividadegd# aité mas de 7500%, configurando

um relevo bastante heterogéneo em todo o territorio, no qual se destacam relevos planos até
escarpados, com predominancia de areas com declividade menorQfdé. 45
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Figuraldi Relevoi Barbacena/Nb
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A unidade geomorfoldgica a qual pertence a cidade de Barbacena/MG é chamada de Planalto
dos Campos dagdertentes, que € caracterizada por relevos tabuliformes com vales profundos,
alvéolos ondulados e grandes ravinamentos em areas de declive mais acentuado, podendo se

observada na regi«o uma paisagem do tipo fin

4.4.PEDOLOGA

A Pedologia é uma ciéncia que estuda o solo, investigando sua composicdo, formacéo,
classificacdo, bem como suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Sua correta
utilizacdo desempenha um papel significativo na ciéncia ambiental e consedag;ao
ecossistemas, sendo crucial para a gestdo adequada dos recursos hidricos e para a protecao ¢
biodiversidade (IBGE, 2023).

Segundoo IDE Sisema 2023), as classes de solos predominantesmaoaicipio de
Barbacena/MG sdo: Cambissolo Héaplico Tb Distr¢fi@ambissolo Humico Distréfico,
Latossolo Vermelho Distréfico e Argissolo VermelAmarelos Distrofico, como pode ser
observado n&iguralb.
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Figural5i Pedologida Barbacena/MG

Pedologia - Barbacena/MG
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E importante salientar que a estrutura do solo é composta porogradas, que diferem entre

si de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, essas camadas sao
denominadas de horizonte. Os horizontes séo classificados em O, A, B e C. O horizonte O
representa a camada superficial, formada por matégénioa e agua e apresenta coloracéo

mais escura que os demais. O horizonte A é formado por minerais e matéria organica. O
horizonte B é formado por nutrientes lixiviados das matérias organicas provenientes dos
horizontes acima, é mais espesso que 0s dubraontes e tem baixo teor de matéria organica.

O horizonte C compreende a transicdo entre a +oétea e as demais camadas do solo
(EMBRAPA, 2018).

Cambissolos sdo solos caracterizados por apresentarem horizonte B incipiente ou fraco
desenvolvimento dednizonte B, com acumulo de argila, éxidos de ferro e aluminio, além de
minerais primarios e secundarig®ssui sequéncia de horizontes A ou histico, Bi, C, com ou
sem R.O Cambissolo Haplico Tb Distrofico tem como caracteristica a presenca em relevos
comalta ondulagdo ou montanhosos, além de nao apresentar horizonte superficial A Himico.
Sob essa 6tica, sdo solos com argila de baixa atividade e baixa fertilidade. Ja o Cambissolo
Humico Distréfico, € qualificado pela presenca do horizonte A superficialchlmsse, tem

como caracteristica principal a cor escura, criada pela presenca de matéria organica, que,
associado ao termo distréfico, explicita a baixa fertilidade (EMBRAPA, 2CE8ta de 96%

do solo do municipio possui essa caracterizacao (BDia)2D82naneira geral, séo solos que
apresentam como caracteristica algumas limitacdes de uso, além da interferéncia do relevo com
declives acentuados, baixa profundidade e ocorréncia de pedras na massa de solo (EMBRAPA,
2018).

O municipio apresenta tambéeggm area de cerca de 0,65% (BDia, 2022), os latossolos.
Latossolos sdo aqueles solos caracterizados por material mineral, apresentando horizonte B
latossolico. Esse, precedido de qualquer tipo de horizonte A dentro @ 200a partir da
superficie doalo ou dentro de 3000 cm se o0 horizonte A apresenta mais de,A%0m de
espessura (EMBRAPA, 2018). O Latossolo Vermelho Distrofico € um solo mineral que possui

alto a médio teor déxido de ferro Fe0z3), e apresenta como caracteristica a baixa fextied

Em seguida, com menos expressao, os argissoleslo tipo argissolo é caracterizado pela
presenca de horizonte B textural de argila de alta ou baixa atividade e horizonte B textural (Bt)
imediatamente abaixo de qualquer horizonte superficial, exceto o histico. O Argissolo
VermelheAmarelo Distroficopossui horizonte de acumulacédo de argila, B textural (Bt), com
()
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cores vermelh@mareladas devido a presenca da mistura dos éxidos de ferro hematita e
goethita. (EMBRAPA, 2018).

A baixa fertilidade aliada a dificuldade de manejo do solo, explicam o motive sktor
agropecuario representar uma pequena parcela da economia local. Entretanto, as mesmas
caracteristicas, fazem com que Barbacena/MG seja uma das pioneiras na producéo de rosas nc
pais. Isso porque, as Roseiras se desenvolvem melhor em solososygiios regides
montanhosas e clima mais frio (GALERIANI, et. al, 2020). Caracteristicas predominantes no

municipio.
4.5.CLIMATOLOGIA

Climatologia é, de forma prética, o estudo e analise do conjunto de condi¢cdes atmosféricas que
caracterizam uma regiao. Algumaariaveis desempenham papel principal em sua definigcéo,

como exemplo, precipitacdo, umidatEmperatura e pressao.

Nesse sentido, segundo dados gerados viaS[HEMA (2023), o estado de Minas Gerais, se
encontra sob influéncia de 3 zonas climaticaspital Central Mesotérmica, Tropical Central

Subquente e Tropical Central Quente.

O municipio de Barbacena/MG encorse sob a influéncia da zona climatica denominada
Zona Tropical Brasil Central, como mostrado Figura 16, com caracteristicas de clima
semiumidoa umido, com registro de 1 a 5 meses secos. Sua temperatura pode ser classificada

como mesotérmica branda.
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Figural6i Climai Barbacena/Nb

Climatologia - Barbacena/MG
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Ainda, a classificacdo do municipio segundo a eskdlppen e Geiger, cuja principal
fundamentacéo € a vegetacao aliada as caracteristicas sazopi@sipiacao e temperaturas,

€ Cwb. Isso significa que a cidade apresenta clima temperado, com inverno seco e verao fresco.

Segundo INMET (2023), Normal Climatolégica € a juncdo de dados obtidos pelo célculo das
médias de parametros meteoroldgicos, obaue a critérios recomendados pela Organizagéo
Meteoroldgica Mundial (OMM). OGréfico 1 apresenta a Normal Climatoldgica de
Barbacena/MG (IBGE2023),0s dados foram obtidos através da Estacdo Meteoroldgica do
municipio, localizada nas coordenadas: latitudé 211 3 Se lehgitode 48 46 6. 040 O

Gréficoli Temperaturas médias e precipitacdes acumulaBasbacena/MG
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Fonte: Adaptado dlBGE, 2023.

No Grafico 1, as barras representam a precipitacdo acumulada média e as linhas, as meédias
mensais das temperaturas maasne minimas. Como pode ser observadugés mais chuvoso

em Barbacena/MG é dezembro, com média de 252 milimetros de precipitacéo de chuva, ja o
més menos chuvoso em Barbacena/MG é julho, com média de 8 milimetros de precipitacdo de

chuva. A cidade apresenvariagcao sazonal extrema na precipitacdo mensal de chuva.

Quanto as temperaturas médias do municipio, 0 més mais quente do ano em Barbacena/MG é
fevereiro, com maxima de 26 °C e minima de 17 °C, em média. Entretanto, 0 més mais frio do
ano em BarbacerdG € junho, com maxima de 22 °C e minima de 11 °C, em média.
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4.6.VEGETACAO

A vegetacdo de uma regido pode ser relacionada diretamente as caracteristicas que
personalizam o espaco. Fatores como clima, geomorfologia, pedologia e geologia sdo cruciais
e limitantes para o desenvolvimentesta Todos esses processos, aliados a interferéncia

humana tais como ocupacdes e uso do solo, moldam o ambiente. Sob essa perspectiva, é

necessario entender melhor sobre os biomas nos quais estéo inseridos 0os municipios.

Para comreender as caracteristicas locais, é fundamental realizar uma analise mais abrangente,
gue, no caso da vegetacdo, sdo os biomas. Biomas sdo unidades bioldgicas que apresentam flor:
e fauna adaptadas ao meio e em pleno equilibrio ecoldgico. No territdsibeipo séo
encontrados 6 diferentes biomas, que apresentam diferentes particularidades. O bioma que
ocupa a maior extensao territorial € a Amazoénia (48,5%), seguido pelo Cerrado (23,3%), Mata
Atlantica (13,0%), Caatinga (10,1%), Pampa (2,3%) e Panti@8b) (IBGE, 2019).

Segundo o IDESisema (2023) o estado de Minas Gerais possui como bioma o Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga, ja segundo o IBGE (2019) o percentual de ocupac¢do do Cerrado é de 57%
da area total, da Mata Atlantica € de 41% da areadatalCaatinga € de 2%. De acordo com

0 mesmo relatorio, 0 municipio de Barbacena/MG, enc@etram sua totalidade inserido o

bioma Mata Atlantica, como pode ser observadbigaral?.
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Figural7i Biomai Barbacena/MG

Bioma - Barbacena/MG
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A Mata Atlantica é caracterizada por sua vasta biodiversidade. Esse bioma é formado por
florestas nativas aliadasecossistemas associadG®mo exemplo de florestas nativas, ieen

Mata das Araucarias, Flesta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Estacional Decidual. J& no que tange ecossistemas associados, podem ser citados manguezai

e campos de altitude.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2023), o bioma ocupava mais delif@mile km?
em 17(dezessetegstados do territorio brasileiro, estendesd@or grande parte da costa do
pais. Entretanto, devido a ocupacéo e atividades humanas em toda a regido, hoje restam cerca

de 2900% de sua cobertura original.

Localizado na Mat Atlantica, em relacéo a cobertura vegetahumicipio de Barbacena/MG

pode ser dividido em @eis)tipos de usos principais, sendo eles: Savana Grarhgm@wsa,
agropecudria, pecuaria (pastagens), influéncia urbana, vegetacdo secundaria e
florestamerd/reflorestamento. Sendo a &rea, em sua maioria, dividida entre Savana Gramineo
Lenhosa e pastagens (IBGE, 2022), fato que pode ser obsenaigioinael.8.
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Figural8i Cobertura Vegetdl Barbacena/MG

Cobertura Vegetal - Barbacena/MG
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Savana Gramined.enhosa € um subgrupo de formacdo com a fisionomia de campo limpo de
cerrado, constituido de gramineas (hemicriptofitos) e ervas (geofitos). Essa denominacéo
também é utilizada para caracterizar os campos umidos que ocorrem de fortagaestmgo

das drenagens, chamadodideredasé quando acompanhada de fimbrias de vegetacéo arbérea
(BDia, 2022). E um bioma caracteristico de clima tropicéiuAs dos géneros encontrados
nesta cobertura sdo: Andira humilis Mart. ex Benth. (FabaceakoRaideael angelimdo-
cerrado); Chamaecrista spp. (Fabaceae CheBedegosalo-cerrado); Byrsonima spp.
(Malpighiaceaé murici-rasteiro); Bauhinia spp. (Fabaceae Caesalpinioideadadevaca).

(IBGE,2012). Quanto a fauna, é composta na sua maiarianimais herbivoros.

A SavanaGramineeLenhosaé considerada o segundo maior bioma da américa latina e é
bastante utilizada para atividades como mineragdo, agricultura e pecuaria, 0 que ocasiona na

degradacéo desse bioma.

Quanto a pecuéria e agropecdagsegundo consta no censo agropecuario divulgado pelo IBGE
em 2017, o municipio contava com 23.4bhectares em areas utilizadas para pastagens e

lavouras.

4.7. AREAS VULNERAVEIS OU DE INTERESSE ESPECIAL

Areas de interesse especial, sdo areas demarcadas no perimetro de um determinado municipic
com o intuito de manter, conservar e garantir a protecdo e a preservacao do patriménio social e
ambiental natural. Dessa forma, se enquadram areas que apreseavantiapara o coletivo

e requerem uma maior atencdo, tais como patriménio historico, cultural, cientifico ou
ambiental.Nesse contexto, sdo areas que também demandam maior anteparo e, por isso,

possuem requisitos especificos para o licenciamento ambi@sgaldo sua maior protecao.

Dentre essas areaspassivel observar comunidades indigenas e quilombolas, bem como

unidades de conservacao.

4.7.1. Areas quilombolas e indigenas

Entre as areas de interesse especial, estdo inseridos os territérios indigdoasbelgsj que

séo habitados por estas comunidades de forma permanente, e apresdntadamentais para

a perpetuacéo fisica e cultural desses grupos, de forma que possibilite seguranca e qualidade de
vida para estas comunidades ainda mais vulneravei® fa®s interesses da sociedade como

um todo.
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Segundo IBGE (2022), no Brasiivem aproximadamente 1,69 milhdes de pessoas declaradas
como indigenas, o que equivale a 0,83% da populacdo. Em Minas, Estiaigse quehaja

36.69900 indigenas, sendo que grande maioria vive na regido metropolitana de Belo
Horizonte. Com relacédo a populacdo Quilombola, existem aproximadamente 1,32 milhdes no
pais sendo que a grande maioria se encontra nos estados da Bahia, Minas Gerais, Maranh&o ¢
Para.

No que tange a dem@cao de terras indigenas, € determinado pelo caput do artigo 231 da
Constituicdo Federal, que a Unido realize a demarcacgéo de terras indigenas com o intuito de
proporcionar condi¢Bes fundamentais para sobrevivéncia desses povos, além de preservar a

diversidade da cultura brasileira.

Nesse sentido, em Minas Gerais, de acordo com o que consta-S¢SEMA (2022) existem
cerca de 9nove)terras indigenas com demarcacéo. Suas especificidades podem ser observadas
no Quadro4.
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Quadro4 i Comunidades Indigenas no estado de Minas Gerais

Nome Etnia Municipio ,?rr;? Modalidade
Caxix6 Caxixo | Martinho Campos, g 4110 | pelimitada
Pompeu
Fazenda Boa VistaMG Xucu_ru- Pocos de Caldas| 128,80 Re§erva
Karir Indigena
Fazenda Guarani Krenalf Carmesia, Senhory 3.269,71| Regularizada
Pataxo do Porto
Ham Yixux Maxakali Ladainha 522,72 | Resena
Indigena
Krenak Krenak Resplendor 4.039,82| Regularizada
Maxacali Maxakali Bertopolis, sSanta - Regularizada
Helena de Minas
Mua 'V"m"?‘t’.“ (Fazenda Patax6 Itapecerica 93.668,25 Re§erva
Modelo Diniz) Indigena
Mundo : e . Reserva
Verde/Cachoeirinha Maxakali Teofilo Otoni 606,19 Indigena
Itacarambi,
Xacriaba Xacriaba Sao Jodo das 46.415 | Regularizada
MissOes

Fonte: FUNAI, 2023.

Dessa forma, como foi possivel observar, daso9e)terras indigenas demarcadas no estado
de Minas Gerais, nenhuma delas encesé&rao territério de BarbaceiMiG. Apesar disso, 0
censo do IBGE (2022), apresentou que vivem (C&2to e cinquenta e dois)digenas no

municipio.

Quilombolas sédo consideradasvos de grupos étnigaciais remanescentes das comunidades

dos quilombos. Esses, estao relacionados a opresséo histérica sofrida por escravizados, com
presuncéo de ancestralidade negra, dotados de relacdes territoriais especificas. (Artigo 2° do
Decreto4.887/2003).

Atualmente, o estado de Minas Gerais, conta com cerca de 15 demarcacdes quilombolas. Sao

elas: Luizes, Mangueiral, Piment&amilia Teodoro De Oliveira Ventura, Sdo Sebastiao,
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Machadinho, Amarog S&o Domingos,Sete LadeirasTerra Dura, @Grutuba, Lapinha, Tq
Porto Coris, Lagoa Grande, Marques, Mumbuca e Maroba Dos Teixeira (INCRA, 2023).

Segundo as informagdes do INCRA (2023), nenhuma das comunidades localizadas se encontra
em um raio proximo de Barbacena/MG, sendo a mais proxima, a iwadaruizes, localizada

na capital do estado, Belo Horizonte, que se distancia cerca de 142 8%dgar disso,
segundo o IBGE (2022), vivem no municipio Z6dzentos e sessentp)ilombolas, o que é

um indicativo da migracéo dessas pessoas em busgodanidades melhores.

4.7.2. Unidades de conservacao

Unidade de Conservacdo sdo areas naturais consideradas relevantes para o Brasil. Sdo area
denominadas e regulamentadas pela Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que define o art. 225,
8 19, incisos I, Il, 1l e VII da Constituicdo Federal, instituindo o Sistema Nacional de Unidades

de Conservacédo da Natureza e outras providéncias.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Nat@®&ksC é formado pelo conjunto
das unidades de conservacao federaimdaais e municipais. Essas unidades podem ser

classificadas como: Unidades de Protecéo Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

As Unidades de Protecédo Integral tém como principio preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recunsbigrais. Como exemplo, tege as categorias: Estacao
Ecoldgica; Reserva Bioldgica; Pargue Nacional; Monumento Natural, e Refagio de Vida

Silvestre.

Em consonancia, as unidades de Uso Sustentavel tém a finalidade de unir a conservacao da
natureza com o vssustentavel de parte dos seus recursos naturais. Suas subdivisdes consistem
em: Area de Protecdo Ambiental; Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Floresta Nacional;
Reserva Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavelae Reserv

Particular do Patrimonio Natural.

De acordo com o Instituto Estadual de Florestas de Minas Gelfals (2023), o estado de

Minas Gerais possui 76 Unidades de Conservacdo de Protecédo Integral, sendo que 10 s&o
classificadas como Esta¢gfes Ecologicagglinze)como Monumento Natural, 48uarenta

e trés)como Parque Estadual(@uas)como Reservas Biologicas ggkis)como Reflgio da

Vida Silvestre, quanto as Unidades de Conservacédo de Uso Sustentavel o estado possui 19

(dezenove)sendo que 1@lezesseisiecebem classificacdo de Area de Prote¢do Ambiental, 2
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(duas)de Floresta Estadual guim)de Reserva Particuldo Patrimonio Natural. Aigural9

apresenta de forma mais detalhada as Unidades de Conservagédo de Minas Gerais.

Figural9i Unidades de Conservagao de Minas Gerais
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Fonte: |IEF, 2023.

Nesse sentido, no territorio do municipio de Barbacena/MG, existem trés unidades de
conservacao. Sendo elas: AKopotG Serra do Pito Aceso e Reserva Biologica de Pinheiro

Grosso.

Alto Xopoté € uma unidade de conservacdo municipal, classificada como de uso sustentavel,
sendo considerada uma area de protecao ambiental, na esfera murosigaluma area total

de cerca de 3.546,26 hectares (Eaka, foi criada no ano de 2000 e homologada pelo Decreto
Municipal n° 100 de 23 de outubro de 2000Alto Xopotdfica no municipio de Desterro de
Melo, e faz divisa com Barbacena/MG. A unidade contaqgome das do&é8gua e

natural do rio Xopoto.

A Unidade de Conservacgdo Serra do Pito Aceso, foi criada em 2003, seu ato legal € a Lei 631

de 28 de agosto de 2008.unidade fica no municipio de Oliveira Fortes, e faz divisa com
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Barbacena/MGA Serra do Pito Aceso é classificada como area de potegiiental

municipal, de uso sustentavel.

A Reserva Biologica de Pinheiro Grosso € uma unidade de conservacao que se enquadra como
reserva biolégica, criada no ano de 1987, pela Lei Municipal n°,212580 de novembro de

1987. Euma unidade de consep& municipal, de protecio integrabm area equivalente a

cerca det179,00 hectares (ha)Localizada no distrito rural de Pinheiro Grosso, municipio de
Barbacena/MG.

Ainda na caracterizacdo como unidade de conservacdo, ha uma classe especial, denominada
Sitio Ramsar. Através dessa denominagdo, as areas Umidas assumem prioridade na
implementacgédo de politicas governamentais e adquirem reconhecimento publico. Dessa forma,

passam a ter beneficios e sdo consideradas em uma categoria de compromissos a serern
cunpridos pelo pais, podendo ser financeiros e/ou relacionados a assessoria técnica para o

desenho de ac¢les orientadas a sua protecdo (MMA, 2017).

Atualmente, Minas Gerais conta com a locacdo de dois Sitio Ramsar, sendo eles: Lund
Warming_APA Carste Lagoa Sane Parque Estadual do Rio Doce. Apesar dessas areas ja
estarem delimitadas, nenhuma delas consta do municipio de Barbacena/M&ISEMA,

2023).

4.8.HIDROGRAFIA

A hidrografia € uma area da geografia que estuda o conjunto de aguas na terra, utilizada para
caacterizar aspectos das aguas superficiais, subterraneas e atmosféricas. O estudo da
hidrografia permite a caracterizacao das fontes de adgua e as manutencfes necessarias para su

conservagao.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas GRERH], na Divisao
Hidrogréafica Nacional, Barbacena/MG esta insend Bacia do Rio Parana, e em relacdo a
Bacia Federal, se encontra na Bacia do Rio Grande, que possui 8 Unidades de Planejamento e
Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH).

A Bacia do Rio Paran abrange a regido mais urbanizada e industrializada do Brasil,
englobando seis Estados e o Distrito Federal, resultando em uma grande demanda de agua pare
abastecimento publico, industrial e para irrigagcdo em toda sua extensao. P@ssujugnta
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e set@grandes reservatorios na bacia e seus principais afluentes sdo os rios Grande, Paranaiba,
Tieté, Paranapanema e Iguacu (ITAIPU, 2010).

A Bacia Hidrogréfica do Rio Grand€&igura20) fica localizada na regido Sudeste do Brasil,
abrangendo parte dos estados de Minas Gerais e Sao Paulo, sedfdaeqiBimeiro e 39@%

no segundo, com uma area de drenagem total de 143.437.7Sdugrincipais afluentes s&o
0s rios: Sapucai, Pardo, Turvo, Verde, Capivari, SagMean, Mogi-Guacu, Mortes, Jacare,
Santana, Pouso Alegre, Uberaba e Verde ou Feio (ARPA RIO GRANDE, 2020).
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Fonte:Adaptado déDE Sisema2023
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A UPGRH em que Barbacena/MG se encontra é a Bacia Hidrografica Vertentes do Rio Grande
ou Bacia Hidrografica dos Rios dikortes e Jacaré (GD2), que foi instituida pelo Decreto n°®
44.690, de 26 de dezembro de 20P@ssui area de drenagem de 10.548 &mbriga uma
populacdo de 562.470 mil habitantes. Sendo considerada, na regionalizacdo das Unidades

Estratégicas de Gestammo uma unidade destinada a nuclearizacao urbana.

A unidade GD2 abrange 48uarenta e doighunicipiosde Minas Gerai¢Figura21), sendo

eles: Alfredo Vasconcelos, Antonio Carlos, Barbacena, Barroso, Bom Sucesso, Camacho,
Campo Belo, Cana Verde, Cadeias, Carandai, Carmo da Cacli@ainao da Mata, Casa
Grande, Conce#ip da Barra de Minas, Coronel Xavier Chaves, Dores de Campos, Ibertioga,
ljaci, Ingai, Lagoa Dourado, Lavras, Luminérias, Nazareno, Nepomuceno, Oliveira, Perddes,
Prados, Resende Costa, Ressaquinha, Ribeirdo Vermelho, Ritapolis, Santa Cruz de Minas,
SantaRita de Ibitipoca, Santana do Jacaré, Santo Anténio do Amparo, Sdo Bento Abade, S&o

Francisco de Paula, Sdo Joao del Rei, S&o Tiago, Tiradentes e Trés Pontas.
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Figura21i Bacia Hidrografica GD2om focoem Barbacena/MG (poligono em vermelho)

Ed 500w “woow

GOVERNO

MINAS oo
A GERAIS =

Unidade de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos
Vertentes do Rio Grande - GD2

g lgam

Municipios
01 - Alfredo Vasconcelos
02 - Ant6nio Carlos
03 - Barbacena
04 - Barroso
05 - Bom Sucesso
06 - Camacho
07 - Campo Belo
08 - Cana Verde
09 - Candeias
10 - Carandai
11 - Carmo da Cachoeira
12 - Carmo da Mata
13 - Casa Grande
14 - Conceigao da
Barra de Minas
15 - Coronel Xavier Chaves
16 - Dores de Campos
17 - Ibertioga
18 - Ibituruna
19 - ljaci
20 - Ingai
21 - Lagoa Dourada
22. Lavras

N

2108

23. Luminarias

24. Nazareno

25. Nepomuceno

26. Oliveira

27. Perdoes

28. Prados

29. Resende Costa
30. Ressaquinha

31. Ribeirdo Vermelho

32. Ritapolis 42
33. Santa Cruz de Minas
34. Santa Rita do Ibitipoca
35. Santana do Jacare
36. Santo Antonio
do Amparo

37. Sao Bento Abade

38. Séo Francisco de Paula
39. Séo Jodo del Rei

40. Sao Tiago

41. Tiradentes

42. Trés Pontas
Informagdes do Comité da Bacia Hidrografica (CBH)

® Sede Municipal do Comité

Vertentes do Rio Grande

“\_ Principais cursos d'agua UPGRH Area (Km?) Municipio sede do CBH
I UHE Funil b2 10540358 S0 Jodo Del Rei
2 | Municipios GD2 Decreto de criagio | Situagdo do CBH | Plano Diretor da Bacia
7] ] ; i 0 50 Km
Limite da UPGRH GD2 44,690 - 26/12/2007 | Em funcionamento Concluido l |
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Projegéio: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS2000
Hidrografia Ottocodificada - IGAM, 2010
Sedes Municipais - IGAM, 2014
UPGRH - IGAM, 2016
Exocucéo: IGAM/2020
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Fonte: IGAM, 2020.
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De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (PERH), a bacia possui
disponibilidade hidrica média de 28,85 tksn?, vazdo q7,10 de 34 s*km?e q95 de 8@
L s km?. A qualidade da agua no Rio das Mortes é considerada média pelo parametro do

indice de Qualidade das Aguas (IQA) e boa para o Rio Jacaré.

Em uma projecao realizada pelo PERH de Minas Gerais, a populacao estimadanmadze o
2030 na regido GDgerade 628.1220 habitantes, a demanda de abastecimento publico de
agua seria de.187,00L/s e a unidade estaria classificada como nivel de risco acumulado 1,

gue representa baixa complexidade e menos riscos ao sistema de gesta

A subbacia a qual Barbacena/MG é pertencente, é abacib Alto Rio das Mortes,

apresentada réigura22.
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Figura22i Mapa da SukBacia Alto Rio das Mortes

Fonte: IGAM, 2013.

Barbacena/MG esta localizada na érea central destiaasidy que ocupa uma area de 17,25%
da Bacia do Rio das Mortes. O Alto Rio das Mortes se caracteriza principalmente pela alta

concentracdo de ckos urbanos, bem maior do que as das demaibauibs.

4.8.1. Mananciais Subterrdneos

Segundo o IDE Sisem#&2023) Barbacena/MG apresenta (#8ois) tipos de dominios
hidrogeoldgicos, sendo elé&istalino e Metassedimentdgletavulcanicas, como consta na

Figura23.
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Figura23i Dominios Hidrogeoldgicos no municipio de Barbacena/MG

Hidrogeologia - Barbacena/MG
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Fonte:Adaptado de IDE Sisem2023.
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O dominioCristaling classificado como aquifero fissural e de porosidade secunéaria,
dominiocaracteristico de locais que cantéamadas subterraneas com falhas e fendas, onde
ocorrem acumulagcdes de agua em reservatérios pequenos e descontinuos, nos quais as agua
podem ficar salinizadas por conta da baixa circulagdo nesses reserva@odosninio
Metassedimentos/Metavulcanidasnbémeé classificado como aquifero fissueasuagochas
apresentam pouca porosidade primaria, permitindo que a circulacdo e armazenamento de agua

aconteca por conta das fraturas e falhas exist¢@e&M, 2007).

De acordo com um estudo realizado poreSat Pereira (2016), no qual foi realizado o
mapeamento das nascentes que deram origem ao CorregoeCaelbo das Mortes, principais
mananciais de abastecimento do municipio de Barbacena/MG, o grau de preservacdo das
nascentes do cérrego Caetd&oritariamente bom ou razoadyapresentando apenas uma das

7 (sete)nascentes com qualidade ruim, de acordo com o indice de Impacto Ambiental de
Nascentes. Enquanto, dagr@ve)nascentes mapeadas no inicio do Rio das Mortesei$)
apresentaram qualidade boa ou 6timgteé3)apresentaram qualidade razoavel ou ruim como
mostram &igura24 e Figura25, abaixo.

Figura24i Grau de Preservacdo das Nascentes do CorregesCaeté

E-Péssima_ , A - Otima
o% N/ 0%

Fonte: Sales e Pera, 2016.
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Figura2571 Grau de Preservagéo das Nascentes do Rio das Mortes

Fonte: Sales e Pereira, 2016.

Ainda de acordo com Sales e Pereira, nenhuma das nascentes possui mata ciliar adequada, en
seu entorno de 500 metros. Alémdisso, as praticas da populacdo nas proximidades séo

indesejaveis para obtencédo de uma boa qualidade de agua das nascentes.

Sabese que, além da grande importancia dessas nascentes para o abastecimento publico de
agua nas residéncias do municipio de Begna/MG, o municipio ainda possui uma grande

demanda em relacdo a agricultura e pecuaria, duas fortes atividades econémicas da regiéo.

4.8.2. Mananciais Superficiais

A Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, classifica as aguas doces, salobras e

salinas segundo a qualidade requerida para os seus usos, em treze classes de qualidade. Séc

consideradas 8guas doces aquelas com salini
gue possuem salinidade superior assd,adbdue a e
apresentam salinidade i gual oOou superior a

uso destinado ao fornecimento de agua para as principais atividades desempenhadas na

sociedade, sdo fontes de agua doce.

As aguas doces séo dividigeda CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, em cinco classes,

sao elas: Classe Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4, em ordem decrescente C
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